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THUY DIEN LAI CHAU: TOA SANG TRI
TUE XAY DUNG VA TAM VOC VIET NAM

Ngoc Ha

Cong trinh Thiy dién Lai Chau
da duoc Tap doan Dién luc Viét
Nam chinh thic khanh thanh
vao ngay 20/12/2016, tai thi
tran Nam Nhun, huyén Nam
Nhun, tinh Lai Chau trong su
chung kién cda lanh dao Dang,
Nha nuoc, cac Bo Nganh va
hang ngan nguoi dan Tay Bac.
Vay la dong Séng Pa hung han
va dit dan thud nao gio da bi
chinh phuc béi Thuy dién Hea
Binh, Thuy dién Son La va khép
lai 1a Thiy dién Lai Chau - 3
bac thang thuy dién chinh, voi
dung tich phong la 1én da va sé
dem lai binh yén, tru phu cho
ha du va nguon nang luong quy
gia cho dat nudc.

HOI DONG NGI;IIEM THU NHA NU['I'G:H;: CONG TRINH XAY D
HOP NGHIEM THU HOAN THANH
CON T, IH THY BIEN LAl CHiy
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KHEP LAl CONG CUOC CHINH PHUC SONG PA

ong Séng Pa trudc day dugc biét dén nhu mot

noi khiép sg bdi su hung di. Song Ba co chiéu dai

khoang 980 km - la phu luu Ién nhat thudc hé théng

séng Hong, bat ngudn tU vung nudi Nguy Son, Van
Nam, Trung Qudc dé vao nudc ta tai dia phan huyén Mudng Te,
Lai Chau, theo hudng Tay Bac - Dong Nam qua 4 tinh 1a Lai Chau,
Dién Bién, Son La, Hoa Binh va két thic tai nga ba Trung Ha (Phu
Tho) dé nhap vé séng Héng.

Ngay nay, hién hu trén séng Pa la 3 bac thang thay dién I6n
dugc thiét ké gom Nha may thiy dién (NMTD): Hoa Binh (cong
suat 1.920 MW), Son La (2.400 MW) va Lai Chau (1.200 MW), cing
vGi cac phu luu khac da xay dung nhu Nha may Thay dién Hudi
Quang (cong sudt 520 MW) va Ban Chat (cong sudt 180 MW).

Néu nhu trudc day, niém tu hao Ién nhét cta thay dién Son La

khong chi la cong trinh thay dién 16n nhat Dong Nam A, ky tich
vé su trudng thanh vuot bac cia ddi ngd lam thay dién Viét Nam
thi dén thuy dién Lai Chau con ghi nhan thém cac ky su, cong
nhan Viét Nam da hoan toan tu chd tir khau quy hoach, thiét k€,
thi cong xay ldp, dong bd thiét bi, giam sat, quan ly van hanh.
Du én thuy dién Lai Chau dugc khdi cong ngay 5/1/2011 véi tdng
muc dau tu 35.700 ty déng, gom 3 t6 may vai tdng cong suét
1.200MW, san lugng dién trung binh hang nam 4,692 ty KWh;
dung tich ho chia 1,2 ty m3; 1dp dat hon 38 nghin tan thiét bj cac
loai; c& nhiém vu chéng 10 vé mua mua, cung cap nudc vé mua
kho cho déong bang Bac bo.

Viéc ddy nhanh thai gian hoan thanh cong trinh thuay dién Lai
Chau sdm 1 ndm so véi Nghi quyét clia Quéc hoi, da gidp cung
cdp sém hon cho hé théng dién qudc gia khodng 4,7 ty kWh dién
nang, gép phan quan trong dam bao an ninh nang lugng quéc
gia, thic day phat trién kinh té€ xa hoi tinh Lai Chau noi riéng va
nén kinh té quéc dan néi chung.

Vi sy kién hoan thanh thuy dién Lai Chau, co ban nudc ta da khai
théc dugc tiém nang thly dién trén song Da vdi tdng cong suat
céc nha may thay dién lén dén 6.500MW va t8ng san luong dién
khodng 25 ty kWh, chiém gén 1/3 san luong thly dién toan quéc
dén nam 2020.

CONG TRINH KET TINH TRi TUE NGU I VIET

Dén thai diém nay, thiy dién Lai Chau la cdng trinh thay dién 6,
ghi nhan nhiéu ky luc nhat. Theo d6, dap bé tong dam lan thiay
dién Lai Chau co khéi luong 1.886.000m3; chiéu cao dap Ién nhat
137m. Téc d6 thi cong nang dap theo chiéu cao trung binh trén
20m/théang, Ién nhat 27,9m/thang.

Va day la mét trong nhiing dap co téc do nang dap 16n nhat thé
gidi. Theo 6ng Pham Hong Phuong - Gidm déc Ban QLDA Thay
dién Son La (dai dién cht dau tw), viéc thi cong bé tong dam lan
VUGt tién dé da tao diéu kién thi cong sém cac hang muc khéc,
sdm tich nudc ho chida dem lai hiéu ich phat dién cho Thay dién
Lai Chau, Son La va Hoa Binh.

Thi cdng du an thay dién Lai Chau [a T6 hgp nha thau gém cac
nha thau thanh vién: TCty Song Da; TCty LILAMA,; TCty Xay dung
Trudng Son; TCty LICOGI. Bon vi tu van gidam sat do BQLDA Nha
may Thuy dién Son La tu thuc hién, cé su hd trg clia hang Fichtner
(Buc); giam st ldp dat thiét bi la Cty Thay dién Son La.

Danh gid vé chat lugng thi cong xdy 1ap, quan trac, van hanh
cong trinh thiy dién Lai Chau, 6ng Phuong cho biét: Qua trinh
thi cong xady dung cac hang muc céng trinh dugc thuc hién bdi
don vi quan ly, thi cong, gidm séat cd dd nang luc, kinh nghiém
theo quy dinh hién hanh. Cac hang muc dugc gidm sat nghiém
thu theo tung giai doan do Ban ky thuat, Hoi dong nghiém thu
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€O sG, Hoi déng nghiém thu cht dau tu, Hoi dong nghiém thu
nha nudc thuc hién. Bén nay, cac hang muc cong trinh da hoan
thanh dap Ung cac muc tiéu ctia dy an. Chat luong xdy l&dp céac
hang muc cong trinh pht hgp vai yéu cau thiét ké va dap ung
cac quy dinh hién hanh.

Chinh bdi su nd luc, doan két tiry trf dén hanh dong clia Tap thé
xdy dung thay dién Lai Chau, nén phat biéu tai budi 1& khanh
thanh, Phé Thi tudng Trinh Binh Ding danh gia cao, ghi nhan va
biéu duong nd luc ctia hang van can b, ky su, cdng nhan, ngudi
lao ddng clia chu dau tu, cac don vi thi cdng, cung cap thiét b va
cac don vi tu van da tap trung hoan thanh céng trinh vugt tién
do trudc mot nam.

Va cing ngay tai budi 1& khanh thanh, B& Xay dung da cong bd
quyét dinh cong trinh Nha may Thay dién Lai Chau doat Gidi
thudng Cong trinh chat lugng cao nam 2016. Nhan dip nay,
nhiéu tap thé, ca nhan cla cac co quan lién quan, chd dau tu,
nha thau vinh du dugc tang thudng Huan chuong Lao dong; Co
Thi dua cia Chinh ph.

MG RA CUOC SONG MG1 CHO NGUOI DAN TAY
BAC

Thay dién Lai Chau vé dich sém con ghinhan su phéi hgp clia cac
cap chinh quyén tinh Lai Chau va Bién Bién trong viéc tich cuc,
cht dong thuc hién tot cong tac giai phong mat bang, di dan tai
dinh cu clia du én; su hy sinh ctia déng bao cac dan toc trong
ving du an da phai di chuyén noi &, 1am &n sinh séng lau doi dé

ban giao mat bang cho du én. Da cd téng s6 2.013 hd/8.450 khéu
déng bao cac dan toc hai huyén Nam Nhun va Muong Te dugc
di dan tai dinh cu cho du an nay.

CUng vdi cac nha may thly dién khac trén song Da, thly dién Lai
Chau sé gép phan quan trong vao viéc han ché cac tac dong clia
bién déi khi hau, diéu tiét 10 vé& mua mua, cap nudc vé mua kho
cho d@éng bang Bac Bo, phuc vu phét trién kinh té - x& hoi va dam
bdo an ninh quéc phong cac tinh Lai Chau, Dién Bién va ca khu
viic Tay Béc ctia T quéc.

Theo ghi nhan ctia phong vién, chi vai ndm vé trudc, thi trdn Nam
Nhun — dai bdn doanh cta thay dién Lai Chau chila mét ban lang
héo lanh, dan cu thua thét. Nhung tir khi cong tinh trién khai,
dusng sa & day dugc dau tu, dan cu tap trung kem theo doé suc
mua cla hang ngan cong nhan thi cong thay dién khién noi day
nhon nhip giao thuong, “moc”én nhiéu dich vy, ndi riing Tay Bac
bung sang mét goc trai...

Ong Pham Buc Minh - Cha tich UBND huyén Nam Nhun cho
biét, viec EVN dau tu thly dién noi day la mot trong nhimg ly do
dé hinh thanh thi trdn Nam Nhun t&r mét ban lang heo hut. Theo
6ng Chu tich huyén, nhd cong trinh thly dién ma hang tram km
duong nhua dugc lam mdi, hang chuc cay cau dugc néi gitia cac
ban lang.

Viéc hoan thanh dua cong trinh vao hoat dong sé tao ra nhiéu
cdng an viéc lam, déng gdp thém vao ngan sach hang ném cua
dia phuong, gop phan phét trién va thay déi co cau kinh té & 2
tinh Lai Chau va bién Bién.

$614-Thang 12 nam 2016
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HOI THAO THi NGHIEM, KIEM DINH VA
QUAN TRAC CONG TRINH XAY DUNG

Ngoc Ha

DAY LA HOI THAO DUQC CUC GIAM DINH NHA NUOC VE CHAT LUONG
CONG TRINH XAY DUNG (CO QUAN THUONG TRUC CUA DE AN 1511)
TO CHUC TAI HA NOI VAO NGAY 16/12.

ham du Hoi thdo c6 6ng Pham
Minh Ha, Cuc trudng Cuc Gidm
dinh nha nudc vé chat lugng
cong trinh xdy dung, lanh dao
Vu Khoa hoc coéng nghé va moi
trudng (BO Xay dung), lanh dao Truong Pai
hoc Thuy Lgi cung dong ddo chuyén gia va
dai dién cac don vi hoat dong trong linh vuc
thi nghiém, kiém dinh va quan trdc cong
trinh xay dung.

Nhan dinh vé tdm quan trong ctia Hoi thao
nay, trong phat biu khai mac, dng Pham
Minh Ha cho biét: Nhimg nam qua, céng
tac quan ly chat lugng cong trinh xdy dung
& nudc ta da co nhiéu déi mdi, ting cudng
kiém sodt chat lugng trong qua trinh dau tu
xdy dung va van hanh khai thac. Tuy nhién
trén thuc té, cong tac kiém tra danh gia chat
lugng vat liéu, cau kién va kiém tra su lam viéc
binh thudng clia cong trinh thdng qua quan
trdc van chua dugc quan tam ddng muc. Vi
vay, kiém tra lam 16 chét lugng cla vat liéy,
chéat lugng bd phan cong trinh hay dam
bao an toan clia cong trinh... la yéu cau dac
biét quan trong trong hoat dong xay dung
hién nay, nham gidp cac bén lién quan ndm
rd chat luong cong trinh va cé nhing diéu
chinh kip thai dé céng trinh dugc xay dung
phU hgp véi cac yéu cau clia quy chudn va
tiéu chudn thiét ké.

S614-Thang 12 nam 2016 ‘ 07
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Hoi théo la dién dan dé cac chuyén gia, cac
don vi cling trao d&i thao luan vé céng tac thi
nghiém, kiém dinh va quan tréc cong trinh xay
dung. Do dé, ngay tU tham luan “Nut két cau
bé tong cot thép - nguyén nhan tu thiét k&
cla PGS.TS. Tran Chang, Pho Chu tich Hoi Két
cau va cong nghé xay dung Viét Nam da thu
hdt su quan tam dac biét ti cac dai biéu tham
duy. Tir tham luan nay, PGS.TS. Tran Chuing chia
sé nhing kinh nghiém vé cach nhan dang cac
Vét nUt cling ca ché hinh thanh vét nit clia két
cau bé tong cét thép cd nguyén nhan tur thiét
ké va cac bién phap ngan ngua, véi nhimng giai
phap chd déng kiém soat chét lugng tir trong
giai doan thiét ké.

Héi thao thu hit nhiéu chuyén gia dau nganh.

Ngoai ra, tai Hoi thdo, cac chuyén gia dén tirVien Khoa hoc cong nghé xay dung, Trung tam Ky thudt tiéu chudn do ludng chét lugng
3, Vién Ky thudt xay dung va cong nghé xay dung Han Quéc, Trudng Pai hoc Giao thong van téi, truong Bai hoc Bach khoa TPHCM,
Cong ty Proceq S.AThuy STda trinh bay nhiéu tham luan lién quan dén linh vuc thi nghiém, kiém dinh va quan trac cong trinh xay dung.

H&i thao thanh cong tét dep, mang dén nhiéu géc nhin, déng thai chi ra nhing bét cap, khé khan can dugc nha nudc quan tam hon
doi vai vé Iinh vuc thi nghiém, kiém dinh va quan tréc cong trinh xay dung.

Toan canh Hoi thdo.

$614-Thang 12 ndm 2016
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CHUYEN DE KHOA HOC

THUG TRANG VE CONG TAC QUAN TRAGC
CONG TRINH XAY DUNG G VIET NAM -
CAC DE XUAT VA KIEN NGHI

KSC.Tran Manh nhét, TS. Tran Ngoc Déng

Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung- B6 Xay dung

ghi dinh s6 46/2015/ND-CP cta Chinh phd ngay
12/5/2015 da néu ré: Quan trac cong trinh 1a hoat
doéng theo déi, do dac, ghi nhan su bién déi vé hinh
hoc, bién dang, chuyén dich va cac thong s6 ky thuat
khac clia cong trinh va méi truong xung quanh theo thdi gian.
- Muc dich cht yéu ctia quan tréc la dé ndm vimg tinh trang thuc
té clia cong trinh cung cdp nhimg thong tin can thiét dé danh gia
d6 6n dinh va an toan cla cong trinh. Ngoai ra cac s8 liéu quan
trac 6 thé sir dung cho nhiéu muc dich nhu kiém tra thiét ké,
kiém sodt thi cong, kiém sodt qua trinh van hanh cong trinh va
cung cap s6 lieu cho nhiing ngudi lam cong tac thiét ké hiéu duoc
day du vé Ung x{ clia cong trinh, phat hién kip thoi cac su co co
thé xay ra trong qué trinh thi cdng va b&o hanh, bao trl céng trinh.
Cac s6 liéu, két qua quan trac con la nhing théng tin rdt can thiét
phuc vu cho cong tac kiém tra, nghiém thu va quan ly chat lugng
coéng trinh xay dung.

-Trén thé gidi va trong nudc da xdy ra nhiéu sy c6 cong trinh dac
biét nghiém trong gay tén thét I6n vé ngudi va cla. Vi du: Dap
Malpasset cao 67m cla Phap bi v& ndm 1959; dap Vajout cao
262m cliaY nam 1963 do ba bao trugt 1616n gay ra séng tran qua
dap, ho nudc & day mat hiéu qua; dap dat Teton cao 93m clia My
nam 1976 bi nudc I6n séi 16; hai dap dat Ban Kiéu va Thach Man
Than cutia Trung Quéc, nam 1975 bi nudc lut lam vé. G Viét Nam
c6 nha B7 Thanh céng bi sut IUn qué Ién, phéi d& bd dé xay laj,
nha A2 Ngoc khanh bi lun qua nhiéu phai d& bét tai trong ... Su co
xU ly nén lam Itn nén qud nhiéu phai xt ly chéng 1an nhiéu ndm
tai kho cang V, nha may xi mang T va hang chuc cong trinh dan
dung khac, phai stia chfa vi hu héng nang do bi lun qua gidi han
cho phép.

- Sau cac sy c6 nghiém trong nhu trén bao gid ngudi ta cling
tién hanh diéu tra dé tim ra nguyén nhan ctia su cd. Két quéa diéu
tra cho thdy cac sy c& xdy ra do hang loat nhimng vi pham trong
cong tac khao sat, thiét ké thi cdng clng nhu bao tri trong doé co
nguyén nhan quan trong la khdng danh gia ding vai tro cdia cong
tac quan trac bién dang cong trinh.

- Nhu da trinh bay & trén viéc quan trac cong trinh la sy quan sét,
do dac cac thong s6 ky thuat clia cong trinh theo yéu cau cla
thiét ké trong qua trinh xay dung, bao hanh va bao tri cong trinh.
- Viéc quan sat cong trinh truc tiép bang mat thuc chat chi xem
xét dugc hinh dang bén ngoai va cdnh quan clia cong trinh. Cong
viéc nay chu yéu dugc thuc hién khi cong trinh da hoan thién
Xong.

- Thuc té tién hanh quan trac hon 30 ndm qua déi vaéi hang tram
lugt cong trinh cho thay rdng hau hét tat ca cac cong trinh déu bi
lun va lin khéng déu. Cac cong trinh 6 quan tréc chuyén dich
ngang cing déu bi chuyén dich vai nhimg gié tri khac nhau. Chi
c6 diéu la cac gia tri chuyén dich, bién dang clia céc diém do clia
cac cong trinh ¢o gia tri rat khac nhau, dai da sé cac gia tri quan
trdc déu nam trong gidi han cho phép. Tuy nhién clng c6 nhiéu
cong trinh ¢é gia tri do 1un hodc chuyén dich ngang vugt qué gidi
han cho phép gay nén su c6 hodc sép d6 cong trinh.[6].

- Cac két qua quan trac dé Iin nén va cong trinh cing cho thdy gia
trj do 1an trong thai gian xdy dung cong trinh chiém khoang 60%
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dén 85% t8ng gia tri d6 1un cho phép. Gid tri @6 Iin theo thai gian
(van hanh céng trinh chiém khoang 15% - 40%) [7].

Vivay, viec do dac cac thdng s6 ky thuat vé chuyén dich bién dang
cong trinh theo yéu cau clia thiét ké trong qué trinh xay dung,
bdo hanh va bdo tri cong trinh cé mot vj tri va vai tro, chic nang,
nhiém vy rdt quan trong va la mét cong viéc khéng thé thiéu
dugc trong hoat dong xdy dung va van hanh céng trinh.

Cac van ban quy pham phap luat vé cong tac quan trac trong
hoat dong xay dung cong trinh cling dugc néu day dd trong cac
tai liéu [1], [2].

3. THUC TRANG VE CONG TAC QUAN TRAC
CONG TRINH XAY DUNG

3.1. Cdc vén ban quy pham phdp luét hién cé6 lién quan dén
céng tdc quan trdc céng trinh xdy dung

a. Nghj dinh s6 46/2015/NB-CP ngay 12 thang 05 ndm 2015 vé
quan ly chat lugng va bao tri cong trinh xay dung.

- Nghi dinh nay huéng dan luat xay dung vé QLCL cong trinh xay
dung trong cong tac khao sat , thiét ké, thi cong xay dung, vé bao
tri cong trinh xdy dung va giai quyét cac su cd cong trinh xay dung.
b.Thong tu s6 26/2016/TT-BXD ngay 26 thang 10 ndm 2016
-Thong tu nay quy dinh chi tiét mét s6 ndi dung vé quan ly chat
luong va béo tr cong trinh xay dung dp dung déi véi té chuc, ca
nhan trong va ngoai nudc co lién quan trén lanh thé Viét Nam;
-Diéu 16 quy dinh cu thé vé cong tac quan trac cong trinh trong
qué trinh khai thac st dung. Trong dé néu 16 cac yéu cau vé noi
dung quan trac déi véi cong trinh bat budc phai quan trac trong
thai gian bao tri tai Phu luc s6 6;

- Cac két qua quan trac, do dac, thi nghiém trong qué trinh thi
cdng va quan trac trong qua trinh van hanh can phai cé trong hd
sa quan ly chat lugng thi cong xay dung cong trinh va hé so quan
Iy van hanh va bao tri cong trinh tai phy luc 3 va Phu luc 4;

Nhu vay cac van ban quy pham phdp luat hién hanh da quy dinh
kha day d vé muc dich, yéu cau, ndi dung, nhiém vy clia cong tac
quan trac déi véi cac doi tugng cong trinh bat budc phai quan trac
phuc vu cho cong tac thiét k&, thi cong, nghiém thu, bdo hanh,
bdo tri va quan Iy nha nudc vé chét lugng cong trinh xay dung.

3.2. Thuc trang vé céng tdc quan trdc cong trinh xdy dung
bdng phuong phdp Trdc dia

- Quan trdc cong trinh bang phuong phap trac dia thuc chat la
quan st do dac, xac dinh cac gia tri chuyén dich vé hinh dang,
vi tri, kich thudc bén ngoai clia cong trinh tai cac thoi diém khac
nhau bang cac may mac, thiét bj trac dia.

- Cong tac quan trac cong trinh & Viet Nam da duoc thuc hién ti
nhiing nam 1980, 1981 clia thé ky trudc va dugc quan tam nhiéu
hon vao khoang 20 nam tr& lai day, chl yéu la quan trdc do lun
cong trinh bang phuong phap thaly chudn hinh hoc; quan trac

do6 nghiéng va chuyén dich ngang cong trinh béng cong nghé
truyén thong st dung may toan dac dién tirva may chiéu ding.
Ngoai nhiing van ban quy pham phap luat néu trén, trong hé
théng quy chuan va tiéu chudn hién hanh con cé 09 tiéu chuén
lién quan dén cong tac quan trac bang phuong phap trac dia, dia
ky thuat va danh gia két qua quan trac.

TCVN 9398:2012 - Cong tac trac dia trong xay dung cong trinh —
Yéu cau chung.

TCVN 9360:2012 — Quy trinh ki thuat xac dinh do 1in cong trinh
dan dung va cong nghiép bang phuong phap do cao hinh hoc.
TCVN 9399:2012 — Nha va cong trinh xay dung — Xac dinh chuyén
dich ngang bang phucng phap trac dia.

TCVN 9400:2012 - Nha va cong trinh dang thap - Xac dinh do
nghiéng bang phuong phap trac dia.

TCVN 9404:2012 - Ky thudt do va xU ly sé liéu GPS trong trac dia
cong trinh.

TCVN 8215:2009 — Cong trinh thiy lgi — Cac quy dinh cht yéu vé
thiétké bo tri thiét bj quan trac cum cong trinh dau mai.

TCVN 9342:2012 - Cong trinh bé tong c6t thép toan khdi xay
dung bang cép pha truct. Thi cdng va nghiém thu.

TCVN 9381:2012 — Hudng dan danh gid mdc do nguy hiém ctia
két cau nha.

TCVN 10304:2014 — Mdng coc, tiéu chudn thiét ké .

Téng hop va phan tich cac két qué quan tréc bang phuong phép
Tréc dia trong nhing ndm qua c6 thé rdt ra mot s6 nhan xét nhu
sau:

-Vé van ban quy pham phdp luat va cac tiéu chudn chuyén nganh
thudc linh vic quan trdc cong trinh xay dung da dugc ban hanh
tuong déi day du va déng bo 6 cac B, nganh va cac loai doéi tugng
cong trinh trong pham vi ca nudc. Tuy nhién trong hé théng Quy
chuén va tiéu chudn Viét Nam con thiéu Quy chuén vé Trac dia
cong trinh, trong dé ¢ phan Quy chudn vé quan tréc cho cac doi
tugng cong trinh xay dung.

- V& uu nhugc diém cla cac tiéu chudn khao sat, do dac va quan
trdc cong trinh xay dung c6 thé nhan xét nhu sau:

Uu diém:

+ Cac tiéu chudn khdo sat, do dac va quan tréc cong trinh xay
dung da gop phan trong viéc quan ly chét luong cac cong trinh
xdy dung & Viét nam

+ C4c tiéu chudn nay vé co ban da dap Ung dugc nhimg yéu
cau cla san xudt, chat lugng clia cac tiéu chudn cing thudng
xuyén dugc nang 1én thong qua viéc soét xét bé sung, cap nhat
cac thong tin cla su phét trién khoa hoc codng nghé va su phan
hoi cla san xudt.

+Tinh déng bd vé ndi dung clia cac tiéu chudn & dugc chi trong
hon.

Nhuoc diém:

+ Chua c6 quy chudn vé tréc dia cong trinh dé kiém soét cac cong
trinh xay dung & tam vi mo.
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+ Mot s6 ndi dung clia cac tiéu chudn con co su tring l3p.

+ Nhiéu tiéu chudn bién soan con mang tinh tu phéat, chd yéu
duac bién dich tir cac tiéu chudn nudc ngoai thiéu cac 6 liéu
mang tinh Quéc gia.

+ Noi dung cac tiéu chuén, quy chudn con mang tinh qua ci chua
cdp nhat cho phu hgp véi nhiing cong nghé hién dai dugc ap
dung & Viét Nam.

Mét sé hinh anh minh hoa thi céng xay dung méc chuan
quan trac va quan tric cong trinh & Viét Nam:

Ko

Hinh 2. Méc chudn do lin
sau khi hoan thanh

Hinh 1. Thi cong khoan va
lap dat moc chuan do lun

Hinh 4. Quan trac lun tuyén
bang tai ca cang xi mang
bao cua nha may xi mang

Hinh 3. Quan trdic liin nha
cao tang

Hinh 6. Quan trac chuyén vi
cua tru cau

Hinh 5. Quan trdc chuyén vi
tru cdp treo cao 188m

Hinh 7. Quan trdc chuyén vi
ngang dinh tuwong vay

Hinh 8. Quan trac do
ghiéng silo nha may xi
mang

+ Khoéng co cac tai liéu gia thich , hudng dan di kem véi cac tiéu
chuén.

- Viéc dao tao chuyén sau vé linh vyc quan trac cong trinh xay
dung & cac trudng Dai hoc va cac truong day nghé con it (02 dén
03 hoc trinh). Chi c6 02 truong Pai hoc 6 gido trinh bai gidng vé
quan trac bién dang cong trinh bang phuong phap trac dia, con
viéc quan trac bang phuong phap phi tréc dia thi hdu nhu khong
dugc dao tao & mot trudng Bai hoc hodc day nghé nao.

Cong tac lap phuong én quan trac c6 cong trinh con thiéu va
chua hoan chinh, chua phan anh day dd cac diém déc trung vé
chuyén dich va bién dang céng trinh. Cé nhing cong trinh cong
viéc quan trac da thuc hién dugc nhiéu chu ky, nhung phuong an
quan tréc van chua dugc phé duyét. S6 luong diém quan tréc b
trf con chua ph hop vdi tiéu chudn hién hanh.

-Viéc mua sam va bo tri cac thiét bj quan trdc cong trinh con chua
day du, thiéu dong bo va nhiéu khi chua dap ting dugc yéu cau vé
do6 chinh xac cho tling déi tugng quan trac.

-VE sé liéu va két qua quan trac nhiéu khi con thiéu, bd mat nhiéu
thong tin quan trong, vi du nhu bd mat chu ky 0, bd mét nhiéu sé
liéu quan trac theo muc do chat tai, co cong trinh viéc quan trac
con mang tinh hinh thic, quan tréc dé co s6 liéu phuc vu cdng tac
ki€ém tra, nghiém thu va chi dép ting dugc yéu cau la hoan thanh
cobng viéc quan trac. Két qua quan trac gitra 2 giai doan thi cong
xay dung va khai thac st dung nhiéu khi bi gian doan, khéng lién
tuc vi hé méc chudn va méc quan tréc thudng bi mat nhiéu hodc
maét hét trong qua trinh hoan thién.

Viéc phan tich, danh gid va nhan xét vé két qua quan trac so vdi
yéu cau cla thiét ké hodc so vdi tiéu chudn hién hanh nhiéu khi
con lam rat cham hodc khong danh gia lam mat hét y nghia thuc
tién clia két qua quan trac, nhiéu can bd quan trdc khong cé kha
nang phan tich, danh gid nhung khong bdo cao kip thdi véi chu
dau tu dé chuyén cho tu vén thiét ké danh gia, phuc vu kip thoi
cho coéng tac thi cong va nghiém thu, quan ly chét luong cong
trinh xay dung.

3.3 Thuk trang vé céng tdc quan trdc céng trinh xdy dung
bdng phu'ong phdp phi trdc dia

Trong nhiing ndm gan day cac cong trinh thuay dién va dap ho
chtia dugc xdy dung kha nhiéu vi thé cac thiét bj quan trac cing
dugc dua vao trong cong trinh véi mot khéi lugng kha Ién. Tuy
nhién hiéu qua clia cong tac quan trac tai cc cong trinh dap la
chua ro rang. Thuc trang chung cla viéc lap dat thiét bi quan trac
trong cong trinh thly codng bang hé thong thiét bi cdm bién (phi
trac dia) va hiéu qua clia n6 tai cac cong trinh thay dién da dugc
ldp ddt can dugc xem xét va nang cao hon nia.
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- V& chling loai thiét bi: Cho dén nay hau hét cac loai thiét b da
déu quen thudc déi vai nhiing ngudi thiét ké va ciing da dugc dé
xudt dp dung gan hét. Cac thiét bi dugc yéu cau gbm nhimg loai
don gidn san xudt & trong nudc nhu cac moéc do 1Un, piezometer
loai hé dén cac loai lam theo nguyén ly dién, day rung clia cac
hang hang dau My, Anh, Y va clia An D6 cling da dugc st dung.

- Viec thiét ké, b6 tri cac thiét bi quan trdc dugc tién hanh tuong
doi day du, chitiét so vai quy dinh trong tiéu chudn hién hanh.
Cac thiét bi dugc 1dp dat nham thu thap nhimg s6 liéu vé:

+ Ap luc day dap

+ Ung sudt trong than dap theo 2 hay 3 chiéu

+ Nhiét do (dap bé tong hodc bé tong dam lan)

+ Chuyén vi ngang hodc Iin theo do sau

+ Céc piezometer dudi day dap, trudc va sau man chéng tham
déy dap.

Céc loai quan trdc nay déu st dung cac thiét bi do bang dién tré
(nguyén ly dién) hay tan s6 (nguyén ly day rung) va thuong duoc
chi dinh két néi ty déng dé quan trac lau dai (tri loai déu do duoc
chidinh la tam thai nhu do nhiét do trong bé tong).

Tuy nhién trong ho so thiét ké thiét bi quan trdc, déi véi mot s6
cobng trinh muc dich 13p dat thiét bi dugc néu rat chung chung
la“phét hién su cd c6 thé xdy ra trong qud trinh thi cdng va theo
Ung xUr clia dap trong qua trinh khai thac” ma khong 6 luan cu
ky thuat chi tiét la phai dung loai thiét bi nay hay thiét b khac,
quy trinh quan trac va chu ky do déi véi moét sé phuong an cing
khong dugce dé cap cu thé.

-Viéc thyuc hién thi cong lap dat do nha thau thi ba thuc hién. Nha
thau nay cung cdp tat ca nhiing thong tin vé thiét bi, thiét ké ban
vé thi cong lap dat chi tiét. Bay la mot cong viec khé khan doi vai
maét nha thau ¢ thé manh vé tu vén, bdi vi cac cong trinh thiy
cong déu dugc bé tri & nhiing khu vuc heo hit, viéc 1dp dat thiét
bi kéo dai theo tién do thi cong, cong trinh dugc bé tri trén dién
rong, phuong tién di lai va van chuyén vat tu trong cong trinh 13
rat khé khan véi loai nha thau nay. Chinh vi vy ma cac nha thau
nay thudng thué lai don vi thi cong tai cong trinh thyc hién cong
tac nay ma chi dua can bo ky thuat dén dé€ hudng dan hay 18p dat
nhing thiét bi cé quy trinh 13p dat phic tap.

- Viéc ghi chép s6 liéu quan trac thuong dugc thuc hién & dang
tho. Vi du & thiét bj do ap luc day dap la gid tri dp luc, thiét bj do
bién dang la gid tri bién dang. Bay chi nén coi la ban ghi chép,
trong tai liéu ghi chép nay chi nhan duoc gia tri thé hién la két qua
do va thdi gian thuc hién cong tac do.

-S6 liéu quan trac khong dugc cung cap thudng xuyén cho ngudi
thiét ké cong tac quan trdc ma thudng dugc giao ndp sau Mot
thai gian dai. Vi vay ma hiéu qua clia cong tac quan trac dat duoc
la khéng cao. Mat khac co cong trinh thiét ké ciing khéng dua ra
dugc mét gid tri gidi han cho phép clia cac s6 do (tri gid tri nhiét
do), cho nén khéng thé biét dugc v nghia cia s6 liéu da ghi do
dugc. Co thé khang dinh rang dé dat dugc muc dich nay thi s6
liéu do can dugc danh gia hang ngay. Vi du: yéu cau nhiét do cla
bé tdng thudng sau khi dé 1 ngay khéng vuot qua 500C, néu khi
do phat hién ra la I6n hon thi can phai danh gia va xem xét lai quy
trinh hay vat liéu st dung.

- Thuc té hién nay cac thiét bj quan trac chi ép dung cho cong
trinh dap, trong khi tai cac khu vuc khac nhu cac méi déc, hé dao
hay nhiing khu vuc co dia chat phuc tap, 1a nhiing nai c6 tiém an
su s6 thi khong duoc 1&p dat dé quan tréc.

- Kién thiic vé thiét bi quan trdc con rat han ché va phu thudc
chtiyéu vao cac nha thau cung cép thiét bi, la cac doanh nghiép
thuong mai. Cho nén nhiéu thiét bi khi ldp dét con sai vé nguyén
ly. Cong tac bao vé thiét bi chua tét nén cac thiét bi quan trac da
bi hu hdng nhiéu sau khi ldp dat.

3.4. Cdc bdt cdp trong céng tdc quan trdc céng trinh hién nay
Qua qua trinh khao sat thuc té, theo réi quan tréc va nghiém thu
tai cc cdng trinh cé thé rit ra mot sé bét cap trong cdng tac quan
trdc cong trinh xay dung nhu sau:

- Cac van ban quy pham phép luat vé linh vuc quan trdc cong
trinh xay dung con thiéu quy chudn vé tric dia cong trinh trong
do6 co phan quan tréc chuyén dich, bién dang cong trinh xay
dung. Thiéu tiéu chudn vé cdng tac quan trac trong giai doan bao
hanh va bao tn. Cac tiéu chudn thudc linh vuc quan trac clia cac
Bo, nganh con chua dong bo, co phan trung ldp va chua dugc
soat xét, cap nhat kip thaoi.

- Cac van ban quy pham phap luét, cac quy chudn, tiéu chuén sau
khi dugc ban hanh chua dugc tap huédn va hudng dan thuc hién
téi cac €O sG san xudt va cac can bo quan ly, can bd chuyén mon
truc tiép thuc hién cong viéc nay.

- Chua c6 truong, I6p nao dao tao chuyén sau vé linh vuc quan
trdc cong trinh xdy dung, cé mét sé trudng Pai hoc dao tao ky
su trac dia chung, co6 hoc moén trac dia cong trinh va quan trac
chuyén dich, bién dang bang phuong phép tréc dia nhung con
nang vé ly thuyét, it thuc hanh va khéong giang day vé cong tac
quan trdc bang phuong phap phi trac dia.

- Céac phuong an ky thuat quan trac cong trinh xay dung c6 khi
con don gian, chua phan anh day dd ndi dung, yéu cau, nhiém vu
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clia cong viéc quan trac, bd mét nhiéu thong tin va khong phan
anh hét dugc cac dac trung vé chuyén dich bién dang clia cong
trinh. Vi du nhu: chu ky 0 (sau khi xay dung xong phan méng) sau
d6 25% tai, 509% tai, 75% tai va 100% tai doi véi giai doan xdy dung,
thi cé nhiéu cong trinh lai khong duoc thuc hién day du. Giai doan
divao khai thac st dung sé lugng chu ky quan trac dugc quy dinh
theo thai gian do thiét ké hodc tiéu chudn quy dinh, nhung hién
nay lai chua 6 tiéu chuén.

- Cac thiét bj, may méc phuc vu cho cong tac quan trac déi vai
nhiéu du an con chua dong bo, chua dép ting dugc yéu cau vé do
chinh x4c cao va cong tac kiém dinh chua dap Ung dugc yéu cay,
6 trusng hop kiém dinh méy chi mang tinh hinh thic,

- V& cong tac do dac ngoai nghiép, ky thuat quan trac, xt ly s&
liéu quan trac con chua déng bo, phan mém st dung chua dugc
théng nhét trong pham vi ca nudc.

- Cong tac nghiém thu két qua quan trdc van con chua dugc coi
trong.

- Chua danh gia dugc day du, kip thai cac két qua quan trac déi voi
coéng trinh dap, cong trinh thay cong.

- Cackét qua quan trac cong trinh trong thdi gian xay dung va bao
hanh, bdo tri nhiéu khi con chua duoc gan két véi nhau.

4.CAC DE XUAT VA KIEN NGHI

4.1. Dé xudt veé viéc hoan thién cdc vin ban quy pham phdp
ludt thuéc linh vu'c quan trdc céng trinh xdy dung

- Can ¢ vao nhiing bét cap va nhan xét trén day ching toi xin
dé nghi vai Bo xdy dung phéi hop véi cac Bo, nganh lién quan
cho bién soan Quy chuén vé tréc dia cong trinh trong dé c6 phan
quan trdc cong trinh xay dung.

- Bién soan Tiéu chudn vé quan trdc cong trinh xdy dung bang
phuong phép trac dia trong giai doan khai thac st dung.

- Bién soan Tiéu chudn vé quan tréc cong trinh xay dung bang
phuong phép phi trac dia.

- Tiéu chuan vé nghiém thu va kiém dinh két qua quan trac bang
phuong phép trac dia.

- DB véi cac nha méy dién can phai dugc bé sung vao danh muc
cac cong trinh bat budc phai quan trac.

4.2. Su cdn thiét phdi dao tao ndng cao ndng luc céng tdc
quan trdc céng trinh xdy dung

Cong tac quan tréc cong trinh xay dung ma cu thé hon 1a cong tac
quan trac chuyén dich, bién dang cong trinh xay dung da duoc

tién hanh trong thdi gian qua vé coban da dap Ung dugc yéu cau
cung cdp nhing thong tin va s6 liéu can thiét phuc vu cho cong
tac kiém tra nghiém thu va quan ly chét luong cong trinh xay
dung. Tuy nhién néu nhin nhan, xem xét mot cach cu thé, nghiém
tlc thi cong tac nay van con nhiéu bat cap va nhiéu viéc phai lam
nhu da néu & trén dac biét la khau dao tao can bo.

Doi ngl can bo trac dia ndi chung va trac dia cong trinh noi
riéng da co va dugc dao tao tuong doéi nhiéu & cac truong Dai
hoc va truong day nghé. Tuy nhién nhiéu ngudi chua dugc dao
tao chuyén sau vé cong tac quan trac, it hiéu biét vé cac van ban
quy pham phdp luét va cac quy chuén, tiéu chudn hién hanh, kién
thuic dugc trang bi chtiyéu la ly thuyét, it thuc hanh, kinh nghiém
con ft, kién thiic tdng quan con thiéu, nhiéu ngudi con it cé diéu
kién tiép can hién truong, thao tac va xtly sé liéu chua thanh thao,
chua biét phan tich va danh gia két qua quan trac.

Cong tac quan trac bang phuong phép phi trac dia hién nay con
chua cé truong I6p nao dao tao, viéc 1ap dat va quan trac & hién
trudng hién nay cht yéu do cac nha cung cap thiét bj thuc hién,
tim doc tai liéu va huéng dan can b thuc hién.

Chinh vi vay, nén viéc dao tao nang cao nang luc, chudn héa dan
doi ngl can bd quan trac cong trinh xdy dung la mot viéc lam rat
can thiét va co y nghia thiét thuc.

Cong viéc dao tao nang cao nang luc theo bai gidng nay dugc
thuc hién trén co s6 Quyét dinh s6 1118/QD-BXD clia BO xay dung
ngay 12 thang 12 nam 2012 vé viéc phé duyét Du an“Nghién clu
xay dung chuong trinh va tai liéu gidng day vé quan trac cong
trinh xay dung”thudc dé an"Tang cudng nang luc kiém dinh chat
lugng cong trinh xay dyng & Viét Nam”

Cac can bo quan trac phai dugc dao tao va dugc cap chiing chi.
Chi c6 nhiing ngudi da dugc cap ching chi méi dugc tham gia
quan trdc cac cong trinh xay dung.

Cong viéc quan trac cac cong trinh xay dung co dac tr riéng, nén
can co6 cac don vi chuyén moén doc lap thuc hién ¢ ca hai gian
doan thi cong xay dung va bdo hanh, bao tri.

4.3. Céng tdc mua sam thiét bi quan trdc

Cac don vi quan trdc can phai cé ké hoach dau tu mua sdm dong
b6 cac may moc thiét bi quan trac tly theo yéu cau vé do chinh
xac, dac biét la cac thiét bj vé cong nghé hién dai, c6 géng loai trir
cac thiét bi da qua c thudc vé cong nghé truyén thong.
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DE XUAT GIAI PHAP QUAN TRAC
PO VONG HE DAM CHUYEN

KET CAU THEP

TS. Lé Van Hung
Ths. Nguyén Van Xuan

Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung - B6 Xay dung

Trong nhitng nam gan day, téc do do
thi hoa tai cac thanh phé lén phat
trien manh, cac nha cao tang duoc
xay dung rat nhiéu va da dang veé
kiéu dang, kién truc. Cac cong trinh
cao tang nay déu la nhing cong trinh
phic hop dap ung nhiéu cong nang:
6 cac tang dudi la cac khoang trong
lon duogc bé tri da muc dich, phia trén
dung lam van phong, can hé, khach
san. Dé co duoc khong gian kién truc
nhu trén, cac yéu cau nay can phai st
dung cac khung nhip lén va giai phap
dam chuyén co két cdu bang thép da
duoc st dung rong rai tai nhiéu cac
cong trinh. Cong nang cdia hé dam
chuyén la dé toan bé tai trong bén
trén no nén can thiét phai theo theo
doi do vong cia hé dam chuyén sau
moi lan chat tai [3]. Bai bao nay dé
xuat giai phap quan trac dé véng cua
hé dam chuyén két cau thép.

1.1 Diac diém hé dam chuyén két cau thép

& dam chuyén két cau thép dat trén tang 10 d& cac
cOt thép va tai trong cla 18 tang bén trén. Hé dam
dai 42m, cao 6.4m tuong duong dé cao cua 2 tang,
cac dam dugc géi 1én bon vach day 1.2m. Vai hé két

cdu trén, viéc xac dinh gid tri dé vong clia hé dam thép duoc ap
dung theo tiéu chuan [6].

Hinh 1: Hé dam chuyén két cdu thép
1.2 GIA TRI CANH BAO VA DUNG THI CONG KHI QUAN
TRAC HE DAM CHUYEN

Bang 1. Gia tri canh bao va dimg thi cong khi quan tric
hé dam chuyén [2]

) Murc d6 hanh déng
Thiét b
Canh bao Duing thi cong va dua ra giai phap xu ly Ghi chu
a=5mm a=8mm
Méy thay chuan b=20mm b=30mm a, b,c: Cac diém quan tréc nhu & hinh 4
¢=35mm c=55mm
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2. MUC DICH QUAN TRAC O VONG HE DAM
CHUYEN KET CAU THEP

Trong qué trinh xay dung va st dung, hé dam chuyén chju nhiéu
tai trong tac dong (tinh téi va hoat tai), cac tai trong nay thay ddi
theo thai gian, do d6 hé dam cé thé bj bién dang (vong). DE phat
hién kip thoi cac bién dang do, can thiét phai tién hanh thuc hién
coNg tac quan trac do vong hé dam chuyén.

Két qua quan tréc dugc dung dé danh gig, kiém ching lai ly thuyét
clia gidi phap thiét ké hé dam. Dong thai nd con lam co s& dé dua
ra nhimg bién phéap can thiét phong chdng su cé cé thé xay ra.

3. CO SG TOAN HOC XAC DINH DO VONG KET
CAU DAM THEP

Ta c6 doan dam thép AB (hinh 2) c6 chiéu dai L, tai dau A ctia dam,
cao do day dam la Ha, tai ddu B clia dam cao dé day dam la Hb. Tai
diém gitta ddm M cao dd day dam la Hm. Tai diém N bat ky trén
dam céch dau A mot doan 1a La va cach dau B mot doan la Lb

La - Lb
A N M B
Ha Fn Fm Hb
¥
Hn Hm

Hinh 2: Dam thép

Theo [6], diém co gid tri d6 vong 16n nhat la diém gitta dam M, gia
tri d6 vong tai diém M (Fm) dugc tinh theo cong thic sau:
Fm :Hm_HaJer
Tai diém N bat ky trén doan dam thép AB do vong (Fn) duac tinh
theo cong thic sau:

HyLg+Hy L
Fn = Hn - {(Ha - Hb) - ﬁ}
Gid trj d6 vong clia két cau dam thép tai nhing thai diém khac
nhau dugc tinh theo céng thic sau:
Tai thai diém t1 bét dau quan tréc dé vong (chu ky 1) gié tri cao do
day dam tai cac diém dau dam A, B, diém bat ky N lan luot 1a
H HLH).
Khi d6 dp dung cac cong thuc (1) va (2) ta tinh dugc do vong tai
thoi diém t1 bt dau quan tréc clia cac diém A, Bva N |a cac gid tr]
Fla,FlovaF'n
Khi do:
- Gid tr} do vong clia chu ki so vai chu ky dau ctia diém N dugc
tinh nhu sau:
AR =F,-F, ()
- Gig trj do vong gitia 2 chu ky lién tiép dugc tinh nhu sau:
AR =Fi-F (4)

4. GIAI PHAP QUAN TRAC DO VONG HE DAM
CHUYEN KET CAU THEP

Hién nay dé xac dinh dé cao clia diém chung ta thudng s& dung
hai phuaong phép ca ban, dé 1a st dung méy thiy chudn hoac
st dung may toan dac véi ché dé xac dinh toa do khong gian ba
chiéu (X,Y,2). Tuy nhién véi mbi déi tuong khac nhau ta sé st dung
cac phuong phap va cac thiét bi khac nhau dé xac dinh d6 cao ctia
diém tly thudc vao do chinh xac yéu cau.

Vay doi véi hé dam chuyén két cau thép nhu trén viéc xac dinh
d6 cao cla cac diém dau dam va gilta ddm dugc thuc hién theo
phuong phap va thiét bi nao dé dam bao dung yéu cau???.

Sau khi xem xét, nghién ctu ki ho so thiét ké vé do chinh xac
clia hé dam chuyén va bang gié tri canh bdo - ding thi cong khi
quan trc hé dan chuyén (bang 1) ta lua chon may thay chudn vai
phuong phép do cao hinh hoc dé xac dinh do cao cla cac diém
trén hé dam chuyén.

4.1 Lua chon cdp dé chinh xdc do cao hinh hoc va thiét bj sirdung
4.1.1. Lua chon cdip d6 chinh xdc do cao hinh hoc:

Theo tinh todn clia thiét ké gia tri bién dang vong tai vi tri yéu nhat
clia hé dam la 8mm, do vdy sai s6 quan trdc cla két cdu khong
vugt qua +£1 mm [2]. Vi do chinh xac nhu vay chung t6i lua chon
cép do6 do cao hinh hoc c6 d6 chinh xac tuong duong ludi do cao
hang Il.

4.1.2. Thiét bi str dung:

Viéc quan trac do vong hé dam thép duoc thuc hién bang may
thuy binh do chinh x4c cao NA2. (Hinh.3 : Méy thuy chudn Leica
NA2 do Thuy Sy san xudt).

Hinh 3 : Méy Thuy chudn Leica NA2

$614-Thang 12 ndm 2016 ‘ 15
THINGHIEM VA KIEM DINH XAY DUNG



CHUYEN DE KHOA HOC

Dec 2016

Bdng 2: M{t s6 tinh nang ky thudt ciia mdy NA2

1T M6 ta thiét bi Tén thiétbi

Xuat xi

Théng sé ky thuat

01 May thily chuén dé chinh xac cao NA2

Thuy Sy

+ Do phong dai: 32x
+ D06 chinh xac: £ 0.3mm/Tkm

4.2. Gidi phdp bé tri khoan gdn méc dé cao co sé, méc quan trdc
dévéng ddm

4.2.1. B6tri, khoan gdn hé théng méc dé cao co'sé:

Vi dac thu vi trf clia hé dam chuyén dugc dat trén tang 10 nén
viéc quan trac gdp rét nhiéu kho khan vé thao tac cing nhu dam
béo d6 chinh xac va khong thé dung hé théng méc chudn & dudi
mat dét dé truyén dan lén tang 10 quan tréc hé dam chuyén dugc.
Do d6 can c6 cac giai phap thiét ké dic biét dé quan trdc hé dam
chuyén dam bao do chinh xac theo yéu cau:

1/ Thiét ké 2 hé théng méc chuén 2 bén dau dam chuyén tai tang
11 nham muc dich tdng d6 chinh xac va do 6n dinh clia hé théng
mé&c chudn.

2/ Thiét ké hé théng méc chudn song song (Tai cac vi trf dat méce
chuén trén tang 11 thi tuong Uing cing tai vi tri d6 dudi ting ham
1 gadn cac méc chudn) nhém muc dich xac dinh dugc su thay ddi
d6 cao clia méc chudn tuong Ung & tang ham 1 tai chu ky dang
xét nham hiéu chinh gia tri d6 cao d6 vao méc chuén tuong Ung
trén tang 11.TU do tinh dugc d6 vong thuc té tai dau dam chuyén.

4.2.2. B6tri, khoan gdn hé théng méc quan trdc dé véng dam:
Theo yéu cau cla ho so thiét ké va mat bang hién trang ching toi
du kién bé tri hé théng méc quan trdc 36 vong hé dam chuyén két
cu thép gom 24 diém dugc dat tai cac vi tri co dau hiéu chuyén vi
I6n va cung cdi gid tri cdnh bdo tuong Ung. (xem hinh 4).

3700

2 E ol &/ E 8 bon A & z
BN AR YR > 5 Y8 4 3
5
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4 [l « 0 [ A 4
2 < <3 b c b al'= EY
g z il z
VAL ] L kY
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Gt CHICHU < o
@ Diém quan trac dé véng dam chuyn két cau thé

@ Gid trf canh bdo (theo bang 1)

5100
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53000
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Hinh 4: Vi tri gdn méc quan trdac dg vong dam chuyén

4.3 Phuong phdp do cao hinh hoc

Phuong phap do chénh cao gilta 2 diém bang mét tia ngdm nam
ngang ctia may thily chudn. Gid strcé 2 diém A, B trén thuc dia. Dat
mia trén cac diém A, B, tai vi trf 6 thé ngdm tdi 2 diém A, B dat may
thlly chuén. Hiéu dé cao h =Ha-Hg la chénh cao ctia diém B so vdi
diém A, 1a hiéu cac s6 doc trén mia dat tai A va tai B qua may thiy
chuén. Néu 2 diém A, B & cach xa nhau, tai mot tram may khong
thé ngdm tGi ca 2 diém A va B ta van c6 thé do dugc chénh cao
gitra 2 diém nay bang cach do chénh cao lién tiép ting cap diém
gan nhau. Biém trudc ctia cap diém nay la diém sau clia cap diém
néi tiép tao thanh mot tuyén do lién tiép. Khi dé h =Ha - Hg =Y.S
-3 3S 1a t8ng cac s8 doc mia sau; YTr [a téng cac s8 doc mia
trudc. Do cao hinh  hoc dugc tién hanh theo tiing tuyén. Nhiéu
tuyén néi vdi nhau tao thanh mot ludi dé cao. Khi trong ludi ¢cé it
nhat 1 diém da biét do cao, tién hanh tinh toan binh sai lugi @6 cao
do dudc sé dugc dd cao clia cac diém con lai trong 1udi.

TU muc 3 ta thdy dé xac dinh gié tri d6 véng dam thép ta can xac
dinh gié tri d6 cao ctia 2 diém dau dam va cac diém can xéac dinh
gid tri d6 vong trén dam thép. Khi dé ta can do néi cac diém quan
trdc do vong dam thanh cac vong dé cao khép kin va néi cac vong
khép kin do cao khép kin nay véi cac méc dé cao co so.

4.4 Xtrly két qua do

Sau khi do, két qua dugc st ly tinh todn bang cac phan mém
chuyén dung trén may tinh. Ludi do cao do véng dugc binh sai
chat ché theo phuong phap s6 binh phuong nhé nhéat [1,5]. Trong
do ludi chudn dugc binh sai riéng dé chon ra méc chuédn 6n dinh
nhdt va dua vao do dé binh sai tiép udi do 1un cong trinh. Dugc
két qua 1a do cao clia cac diém mdc quan trdc do vong dam &p
dung cac cong thic (1), (2), (3), (4) d€ tinh do vong clia hé dam
thép.

5. KET LUAN

-TU nhiing phan tich & trén cho thay, viéc st dung mdy thdy chuén
d6 chinh xac cao va phuong phép do cao hinh hoc hoan toan dép
Ung dugc cdng tac Quan trdc d6 vong cla hé dam chuyén két
cau thép khau do 16n va céc yéu cau vé do chinh xac cla thiét ké.
- Bai bdo dua ra dudc quy trinh quan tréc, cac giai phap vé bé tri
mac chudn, mée quan trdc, quy trinh tinh toan va sty sé liéu mot
cach khoa hoc.

- C6 thé strdung phuong phap do cao hinh hoc dd chinh xéc cao
dé quan trac dé vong clia cac (hang muc) cong trinh tuong tu.
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KET QUA DO DAO DONG
TS. Bui Tién Thanh
B& mén Cau Ham, Trudng Dai hoc giao théng van tai
Email: btthanh@utc.edu.vn

1. GIOI THIEU

au nhip I6n thudng rét nhay cam vai dao déng va 8n dinh. Su khac nhau vé do
cling, d6 manh gitta cac bd phan, cac cau kién két cau anh hudng truc tiép dén
dac trung dong clia két cau. Dac biét la cau day vang vuot nhip 16n ¢ do cing
chénh léch rat I16n gitra hé dam, thap va hé day cling vai tinh chét phi tuyén
khi co chuyén vi I6n viéc xac dinh cac dic trung dao déng la rat khé khan. Tac dong cua
tai trong dong nhu dong xe ¢ qua lai trén cau, gié, hoat déng dia chan, ... sé gay ra cac
hién tugng dao déng véi bién dé vuot qua muc cho phép dan dén cac nguy co vé mat
6n dinh, méi trong két cau.
Mac du cé nhiing tién bd trong mad hinh phan tich tinh toan két cdu nhung dé hiéu rd
vé dao dong cuia két cdu cau nhip doi hoi phai cé cac thi nghiém do dao dong va theo
thudng xuyén, lién tuc hay kiém dinh cau dinh ky. Biéu nay sé giip cho ca quan quan ly 6
dugc cac bién phap can thiét dé dua ra cac chi dan an toan cho cau cling nhu cho ngudi
va phuong tién qua lai trén cau. Mat khac né gitip cho co quan quan ly c6 cac stra chiia
dot xuat cho cac huhong cling nhu cac ké hoach dinh ky cho duy tu bao duéng dam bao
két cau khong bi xudng cap, khong bi gidn doan khai thac gay ra hau qua kinh té xa hoi.
Dau tu cho theo thudng xuyén sé gitp lam gidm cac chi phi sau nay cho du an.
Do dao ddng cau nhip 16n la cong viéc chuyén biét doi hoi phai co thiét b va bién phap
do dac xt ly va quan trong hon nia la phai cé cac danh gia phan tich két qua. Bai bao nay
trinh bay kinh nghiém clia téc gia trong do dac, xtr ly va phan tich sé liéu do dao déng cau
nhip 16n, véi vi du cu thé [a mét cau day vang nhip 16n. Cau My Thuan qua song Tién néi
2 tinh Tién Giang va Vinh Long trén quéc 6 TA. Bai bao dugc chia ra lam cac phan: (i) Mo
hinh dao dong dé lam ca s&; (i) do dao dong t6ng thé cau & trang thai‘’khong’; (i) chon
s6 lugng diém do va vi trf hgp ly cho cac diém do dao déng theo déi thudng xuyén tinh
trang dao dong cau. Vi du thuc té dugc &p dung cho mét cdu nhip 16n dién hinh 1 cau
day vang.

2. MO HINH CAU DAY VANG NHIP LGN MY THUAN

Cau My Thuan la mét trong cac cau day vang nhip 16n dugc xay dung dau tién ¢ Viét Nam
cling véi mot s6 cau day vang khac nhu Can Tho, Rach Miéu, Kién, Binh,... Cau dugc khai
cbng xay dung tirndm 1997 va hoan thanh, dua vao khai thac strdung ndm 2000. Cau My
Thuan gom 2 mat phéng day, nam cach nhau 18.6 mét. Téng chiéu dai cau 650 m; téng bé
rong cau 23.6 mét, gém 4 lan xe ca gidi va 2 1an ngudi di bo. Tru thap kiéu chirH, cao 123.5

Theo déi thuong xuyén
cau nhip 16n 1a céng
viéc rat phuc tap doi
héi phai hiéu ré duoc su
lam viéc va ung xir cia
cau dudi tac dung cua
tai trong dong. Thiét

bi theo doi chinh la

hé thong do dao dong
da diém déng théi cho
toan bo két ciu cau.
Qua trinh theo doi doi
hei phai co cong tac do
dao dong co ban ¢ trang

thai ‘khéng’ dé tim ra
dac trung dao dong cuda
két cau. Trén co sé cac

dac trung dao dong thu
duoc trong qua trinh
theo doi lién tuc tién
hanh so sanh véi trang
thai co ban dé tim ra
tinh trang chiu luc cda
két cadu. Phuong phap
nay cing co thé ap
dung cho céng tac kiém
dinh cau dinh ky.
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Hinh 1. B6 tri chung cau My Thugn.

Phuong phap phén t& hitu han dugc st dung d€ mé hinh hoa
Ung xU dao dong clia két cau nhip, hé day va cap. D6i véi phan
dam, hé dam doc, dédm ngang dugc mé hinh bang phan t& dam
2 nut; ban mat cau dugc mo hinh bang phan ti tdm 4 nuat. Thap
cau dang chir H, dugc mé hinh hoa thanh moét khung cing vdi
cac phan t&rdam 2 ndt. Lién két gitia hé dam mat cau va thap cau
tai v trf xa ngang thap cling dugc moé phdng dé dam bao chuyén
vi tu do tuong tng véi goi c6 dinh va di dong clia 2 dam doc. Hé
cap day vang dugc mo hinh bang phan t cap, co bao gém luc
cang ban dau.

/4

Hinh 2. M6 hinh cau va hai mode dao déng uon phdng
dau tién.

3. PO DAO PONG TONG THE CAU NHIP LGN
MY THUAN

Viéc do dac dao déng téng thé dugc tién hanh thong qua cac dau
do gia téc, mdi diém can nhan dang dao déng dugc bé trf 2-3 déau
do gia téc (theo 3 phuong X,Y,Z). S6 d6 bé tri diém do nhan dang
dao déng bé tri nhu hinh vé 6. Cac diém nhan dang nay dugc bé
tri ca trén dam va trén thap cau. Cac dau do duoc két néi véi bod xur
Iy va ghi nhan d liéu trung tam. Qua trinh do tién hanh trong tai
trong khai thac ngau nhién. Méi vi tri d{f liéu dugc ghi nhan trong
khodng thai gia du dai @€ dadm bao én dinh, tin cay va cho phép
loc nhiéu gay ra do gi6, do nhiét dé va do tai trong khai thac trong
qua trinh xut ly. Két qua do sau khi xtr Iy sé thu dugc cac mode dao
dong thuc té clia két cdu nhip, cac dac trung dao dong, bién do,
chuyén vi tai tac diém nhan dang dao dong. Hinh 3 va so dé bé trf
diém do dao déng dé nhan dang; Hinh 4 thé hién mode dao dong
dau tién nhan dang dugc tir két qua do dac thuc nghiém. Day la
mode dao dong thi nhét theo phuong thang ding

L L 1 L L N L L s ! L L h
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Hinh 3. So d6 bb tri diém do va nhan dang dao dong tong
thé két cdu nhip ciu My Thuan.
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Hinh 4. Mode dao dong uon thing ding dau tién tir két qua
do dac thuc nghiém.

4.CHON LUA VITRITOI UU GAN DIEM DO DAO PONG

Trén o s& cong tac phan tich dao déng va do dac dao déng tdng
thé cau, cac vi tri nhay c&dm vai dao dong phai dugc lya chon trén
€O s& xac dinh dugc s6 lugng diém do can thiét. Tai vi tri nay b trf
gan céac diém do dao dong phuc vu cho theo déi thudng xuyén
trinh trang suc khoe clia két cau. Khi cac dac trung dao dong nhan
dang dugc thay déi chiing to két cdu da bi xudng cdp hoac hu
hong. TU do don vi quan ly co thé stia chita dot xudt hodc 1én ké
hoach dua vao céc stra chiia dinh ky. Tuy nhién trong thuc té viéc
trién khai hé théng quan tréc dong nhu thé sé rét tén kém ké ca chi
phi ldp dat - bdo dudng 1an chi phi xtr ly s6 liéu. Cho nén can phai
chon cac vi trf dic trung dé do dao ddng. Ngoai ra con co thé bé
tri cac hé théng thiét bi khac dé theo doi, quan tréc dé vong clia
dam, bién hinh ctia thap; chuyén vi ctia géi va Ung suét tai mot s6
thé cllia mat cat dac trung. Cac hé théng nay giip b sung phéan
tich cau dong thai con cho phép biét dugc tinh trang khai thac clia
céu dudi tac dung clia hoat tai va cac tai trong thuong xuyén khac.

5. KET LUAN

Do dao dong dé tim dac trung déng két cdu cau nhip 16n la mot
cong viéc rat phuc tap doi hoi phai cé mé hinh tinh toan chinh xac,
nhiéu thiét bi va kha nang phan tich xtr ly s6 liéu. Bai béo chi ra mot
vi du vé vé phan tich dao déng, do dao déng trang théi’khéng'trong
cau day vang. Tu do chon ra dugc s6 lugng diém do can thiét va hop
ly &€ b tri diém do dao ddng. Kién nghi: Lap dat hé théng theo doi
thuong xuyén la can thiét cho cac cau nhip I6n dang khai thac. Viéc
do dao déng cau nhip I6n hién nay chua cé tiéu chudn chung ma
phu thuéc vao cong trinh cau cu thé. GViet Nam chua cé tién & nay
nén kién nghi ca quan quan ly 13p dat cho cau dang xay dung dé ¢
thé lam phuong phéap luan cho viéc trién khai cho cac cau day vang
khac trén hé théng dudng bo Viét Nam.
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XAC DINH LUC DOC TRONG THANH TREO
THONG QUA KET QUA B0 DAO DONG

Nguyén Viét Trung, Nguyén Viét Hung

B& mén Céng trinh giao théng thanh phé va Cong trinh thay, Dai hoc GTVT,

gay nay, cing vdi su phat trién clia cac cong nghé xay

dung cau, cdu vom co thanh treo (Hinh 1) dugc xay

dung ngay cang phé bién. Trong dang két cdu nay luc

doc git vai trd quan trong dén sy lam viéc téng thé clia
két cau. Do do, viéc xac dinh luc doc trong két cau la viéc rat can
thiét phuc vu trong cong tac thi cong cling nhu trong giai doan
khai thac.

Trén thé gidi, ngay tu nhimg nam 1975 & My da c6 nhiing nghién
cUu vé anh hudng cuia luc doc dén tan sé va dang mode dao déng
ctia dam [1]. Trong nghién ctiu nay tac gia da cung cap kha chi tiét
suanh hudng cua luc doc dén tan s6 cling nhu dang mode dao
dong clia dam. Bén canh cac nghién cliu vé anh hudng cua luc
doc thi cing c6 nhiing nghién ctiu xac dinh luc doc trong dam
théng qua dang mode dao déng udn ctia dam. Mét trong nhiing
nghién ctu khd day du va chitiét dé la nghién ctu ctia Nerio Tul-
lini, Ferdinando Laudiero [2]. Trong nghién cdu clia minh hai tac
gid da cung cdp mdéi quan hé gitta dang mode dao dong vai luc
doc trong dam. Do phan tich khai thac chti yéu dang mode dé xéac
dinh luc doc nén phuong phédp con kha phuc tap trong ap dung.
Clng véi muc dich xac dinh lyc doc trong dam nhung Jianglin
Xu and Zhi Sun [3] da di nghién ctu chi tiét truong hop luc cang
trong bé cép cé xét dén anh hudng clia thay d6i vi trf clia cac bo
cap du ung luc, két qua chi mang tinh ca biét vai trudng hop dam
gian don. Trong khi mot s6 tac gid tép trung nghién ctu cho dam
thi K. Maes va cong su [4] di nghién ctu cho thanh gian. V&i cach
lam clia K. Maes va cong su dé xudt thi can téi thiu 5 cdm bién
gan trén két cdu dé xac dinh lyc doc trong thanh. Gan day hon, L.
Collini va R. Garziera [5] cling da khai quat hai trudng hgp nghién
clu chinh dé€ cho cac nha nghién ctu vé sau lya chon hudng di
cho thich hop.

Tai Viét Nam, viéc xac dinh luc doc trong cap vang bang phuong
phép dao déng da dugc ap dung cho cac cau Kién, Binh, Bai Chay..

Email: nhhungct@gmail.com

két qua thuc nghiém va ly thuyét ciing da dugc so sanh thong qua
mét sé bai bao [6a,b]. Viec xac dinh luc doc trong thanh treo mac
du don gidn hon cap vang nhung né ciing c6 mét s6 diém can
luu y khivan dung cac cong thiic xac dinh lyc cang vi néu day treo
qua ngan, day treo sé Ung xUr giéng nhu trudng hop dam co luc
doc, néu day treo dai, Uing xUf clia day treo sé giéng nhu cap vang.
Nhu vay, cong viéc xac dinh luc doc trong thanh treo cau vom la
cong viéc rat can dugc nghién cu. Trong bai bdo nay tac gia tap
trung nghién ctu cach xac dinh luc doc trong thanh treo théng
qua ly thuyét va két qua qua do ngoai thuc té.

2.1 Trudng hop ddm c6 luc doc

DE don gidn trong xay dung ly thuyét ma khéng mét di tinh téng
quat trong su lam viéc ctia dam. Xét trudong hgp dam gian don
dugc lién két dan héi chéng udn tai hai dau, nhu hinh minh hoa
dudi day:

E.,J.m

Hinh 2. Mé hinh dam

Phuong trinh vi phan chuyén dong clia dam chiu luc doc, khéng
xét dén can nhu minh hoa trong hinh 1 ¢cé thé dugc viét dudi
dang sau: (1)

4 2 2
J6 v(x,t) +N6 v(x,t) +m6 v(x,t) _

E. 0
ox* ox? or’
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Bang cach tach bién v(x,1) = ¢(x).Y(¢) phuong trinh (1) cé thé dan
dén dang (2)

o N YW m o

6(x)  EJ o(x)  EJY()

Phuong trinh (2) 6 thé dua vé hai phuong trinh (3)

. e 4
YO +0Y(1)=0 Vi o = L5

m
VY- =0ve gt = (@
Phuong trinh (4) c6 nghiém dang t8ng quét nhu sau:
¢(x) =D, cosdx + D, sindx + D, coshex + D, sinhex Vi

42 2 Nz,
5= [aug—] S P )

4 2

Vi diéu kién bién nhu minh hoa trong hinh 1, ta cé

v(0)=0
v'(0)—Bv'(0)=0 ©)
W(L)=0
V(L) +BV(L)=0
Trong do: kL kL
0= EJ B = B (7)

vdi tacoD1=-D3

thay vao phuong trinh trén nhan dugc két qua nhu sau:

¢(x) = D, (cosdx —coshex) + D, sindx + D, sinhex  (8)

Nhu vay dé cé thé xac dinh dugc luc doc trong thanh thi can phai
xac dinh dugc & va e

N=EJ.(8 -¢%) )

2.2 Trudng hop ddy cdp véng co luc doc

Theo tai liéu tham khdo [6a,b] cong thiic thuc nghiém xac dinh luc
doc trong cap c6 dang nhu sau:

a. Khi khéng xét dén dé véng cia day

2
T AW(E)” (10)
g
b. Khi cé xét dén do vong clia day
+Truong hgp 3<&(17

W 12 rohE
T=%{o:av5—1azagf? } an
qQ i, J

+Trudng hop 17 <%

T;W{lz,z[c]z[cﬂ
g f f

trong dé

g
Il
I'I'I|—|
—

c- B9 (14)

g

T - lyc cang trong cap day vang;

f-1an s6 dao dong tu do tuong Ung véi dang dao dong thir nhat,
xac dinh bang phuong phép tao cudng bic dao déng (Hz);

W -trong lugng don vi dai clia cap day vang (kG/m);

L - chiéu dai cap (cm);

g - gia téc trong truong (= 981 cm/s2);

E - modun dan hoi clia cap day vang (kG/cm2);

I - mémen quan tinh chéng uén clia cap day vang (cm4).

Nhu vay can cé két qua do dac ngoai thuc té dé lua chon cong
thuic cho pht hop.

3. KET QUA PHAN TiCH VA THAO LUAN
DE thuan tién cho viéc nghién cdu ly thuyét va thyc nghiém, bai

bdo tién hanh phan tich véi cau vom co so do bé tri thanh treo
nhu hinh 3.

Z\% ¥

BO TR THANH TREO - ARRANGERMENT OF HANGERS

Hinh 3 so d6 bé tri thanh treo

Bang 1. S liéu chiéu dai va dudng kinh thanh treo nhu sau

S6 day Chiéu dai day (m) Pudng kinh (mm)
1 1.82 45
2 1.96 45
3 6.37 45
4 4.48 45
5 8.99 45
6 6.63 45
7 10.48 45
8 8.40 45
9 11.16 45
10 9.77 45
11 11.21 45
12 10.73 45

Két qua tan s6 dao dong clia day treo dugc do tai hién truong
bang dau do gia téc

Hinh 4. Do dac tan sé dao dong tai hién truong
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Thong qua do tan s6 dao dong clia cap tai hién truong thu dugc

két qua nhu sau

Frequency content of z direction

5 %873

] 20 40 60 80 100 120 140 160

frequency (Hz)

Hinh 5. Phé tan sé ddy so 2.

Frequency content of z direction

X:4.822
¥:8

wm

frequency (Hz)

Hinh 6. Phé tan sé ddy sé 5

Frequency content of z direction
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200
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Y:88
o W‘ ’\(‘A'“'W\h
5 /J W oy L
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frequency (Hz)

Hinh 7. phé tan sé ddy sé 9

Bén canh do tan s6 dao dong, déi véi thanh treo dang Macalloy
€6 thé xac dinh lyc trong thanh béng thiét bi kich thuy luc chuyén
dung nhu trong hinh 7

Hinh 8. Xac dinh luc doc trong thanh bcfng thiét bi chuyén
dung (do truc tiep)

Tur két qua do dac tan sé dao dong, luc doc trong thanh dugc xac
dinh bang theo hai truong hgp nhu sau:

Bang 2. Két qua tinh luc doc

Ten Céch Elnh thong cach tlnh qua Do truc
thanh qua dam chiu luc | lyc docuj day e
doc (KN) vang (KN) P
2 160 262 155
85 81 74
9 59 54 50

Tu két qua trén cho thay trong trudng hop chiéu day thanh treo
ngan ap dung cong thiic day vang cho sai s6 16n, trong trudng
hop day dai (chiéu dai/dudng kinh>200) cong thiic day vang cho
két qua chinh xac hon so véi cach tinh dam chiu luc doc.

4. KET LUAN

Két quéa tinh toadn trén hoan toan thong nhat vai két qua ly thuyét
xay dung trong muc 2. Két qua phan anh r6 su lam viéc clia thanh
treo.

Két qua phan tich & trén gép phan lam o hon sy lam viéc ctia day
treo trong cau vom, qua dé gilp cac nha nghién clu vé sau lua
chon céch tinh day treo phu hgp hon.
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KIEM TRA D0 DONG NHAT VA CHIEU
DAY BE TONG BANG PHUONG PHAP
PHAN XA XUNG VA DAP

KS. Mai Ngoc Bong, ThS. Bui Huy Cudng

Trung tdm Phat trién Cong nghé quan ly va Kiém dinh xay dung

ién nay, phuong phap thd nghiém khong phé huy

(NDT) dugc ap dung rat phé bién trong viéc kiém dinh

danh gia chét lugng cong trinh xay dung trong Iinh

vyc xdy dung dan dung, giao thong va thay loi. Mot
trong nhing phuong phap thi khong pha hay la phuong phap
phdn xa xung va dap (Impact - Echo Method). Phucng phap nay
dugc ung dung dé kiém tra danh gia, kiém tra mot s6 déc tinh
cla cau kién, . bai Bai bdo nay dua ratrinh bay nguyén Iy va két
qua Uing dung thuc té clia phuong phéap phan xa xung va dap dé
kiém tra chét luong két cau san bé téng san cong trinh Bénh Vién
Bach Maicét thép.

Phuong phap phén xa xung va dap st dung cho két cau bé tong
dugc phéat trién 1an dau tién tai US National Bureau of Standards
(NBS) va Bai hoc Cornell ti nhiing nam 80 ctia thé ky trudc. Cac
Ung dung khac nhau clia phuong phap nay ngay cang dugc md
rong, bt dau vai viec do chiéu day va phat trién dén do chiéu sau
vét nut, phat hién khuyét tat va nhiéu tng dung khac.

Phuong phap phdn xa xung va dap la phuong phap thi nghiém
khong pha hdy thuong dugc dp dung trong cac két cau dang ban
(dang két cau khéi hinh hop co kich thudc canh 16n hon nhiéu 1an
chiéu day). Quy trinh clia phuong phap phan xa xung va dap dua
trén sy phan tich tan sé clia rung dong phan hoi tir két cdu khi két
c&u nay chiu mét xung va dap ban dau.

Phuong phap xung ddiphan xa xung va dap st dung mét xung
o hoc tac dong trong thai ngdn dé tao ra cac séng lan truyén
trong ban va mot dau do dé theo déi chuyén vi bé mat do séng
g sudt truc tiép va song phan xa. Cac xung nay dugc mo ta béi

Force function Amplitude Spectrum

Displacement waveform

Force

Amplitude

Displacement

N

Time Frequency

=]

Contact fime |~ [IMe N

Impact Receiver

Hinh 1. So do nguyén 1y ciia phiwong phdp phan xa xung
va dap.

mot do thi luc-thai gian ma cé dang nhu mét dusng cong nla
hinh sin (phia trén, bén trai Hinh 1). Khodng thai gian xung tac
dong dugce goi 1a thai gian va cham va phai dugc xac dinh can
than. Bau thu do cac chuyén vi thong thudng clia bé mét va cac
chuyén vi nay dugc ghiva luu lai nhu moét biu do dang song theo
thoi gian (& gitfa, phia trén cla Hinh 1). Nang lugng tif xung tac
dong khién cho cac phan ti thi nghiém sé rung & mét hodc mot
s6 tan s6 ddc trung, va nhimg tan sé nay cung cap thong tin vé
tinh toan ven clia phan ti. Mét tinh ndng quan trong cla phuong
phap phan tich ditliéu I3 su chuyén déi ctia dang song theo mién
thoi gian thanh phé bién détén s6 bang cach st dung chuyén ddi
nhanh Fourier (Fast Fourier Transform - FFT). Cac séng xung khi bi
phan xa nhiéu 1an & mat trén va mat dudi ctia ban sé gay ra hién
tugng cong hudng. Cac tan sé troi sé xuat hién nhu la métcac
dinh (peak) trén phd tan s6. Két qud 1a dinh cao nhéat trong phd
tan sé cla tin hiéu sé dugc sirdung dé xac dinh chiéu day ctia ban.
Phé bién dotan s6, dugc biéu dién & goc trén bén phai cda Hinh.
1, chira cac tan sé cuc trj & trong dang song.
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Néu motkhi song Uing suat divao vat liéu thir 1 thang goc vai mat
phan cach gitra 2 vat liéu, mét phan clia song tdi sé bi phan xa.
Bién do clia séng phan xa la mét ham clia goc téi va dat gid tri toi
da néu goc tdi 1a 90 do (t6i thang goc). DEI véi goc téi thang gac,
hé s6 phan xa R, dugc xac dinh theo cong thic: (1)

R= Z,~Z,
Z,+7Z,
Trong do:
75 latrg khang am riéng cla vat liéu thu 2;
71 latrg khang am riéng clia vat liéu thu 1;

Cac trd khang am riéng la mét ddc trung cda vat liéu va co
gid tri bang tich ctia van toc séng va khéi lugng riéng cla
vat liéu. Bang 1 liét ké cac gid tri gan dung cuia tré khang am
clia song P déi vai mét so vat liéu. Cot cudi trong Bang 1 dua
rala hé s6 phan xa R theo phuong trinh (1) tai mat phan cach
giia bé tong va vat liéu dé. Ta thay gGid tri tuyét doi clia hé
56 phan xa tai mat phan cach bé tong - khong khi bang 1.
Nghia la sé cé mét phan xa toan phan néu mét séng P di tai
mat phan cach bé téng - khong khi. Tinh nang nay lam cho
SU truyén song Ung suat 1a mot cong cu manh dé xéac dinh
cac 16 vung réng va dut gay trong cac vat rdn nhu bé téng.
Séng P duac tao ra bdi xung va dap trén bé mat sé bi phan
xa nhiéu lan trén cac mat clia tdm va tam bé tong cling sé
rung ¢ mat tan s6 cong hudng dugc gan lién véi dang rung.
Dang dao déng theo chiéu day déi véi mot ban trong thi
nghiém phan xa xung va dap cé lién hé vai ly thuyét song
Lamb ctia ban. Theo thuyét séng Lamb, van téc song trong
ban

Cowe  S€ N0 hon van téc truyén séng P trong khong gian
ban vé han (semi-infinite solid) Cp'ty s6 nay dugc biéu dién
theo cong thuic sau:  (2)

Cplate ~ (1 + V)(l B 2V)
~ 2
Cp \/ (1-v)A-v7)
Trong d6 la hé sé Poisson clia vat liéu.

Theo ASTM C1383 cling nhu TCVN 9489:2012, d6i véi bé tong, ty
s6 Cplate/Cp dugc ldy bang 0,96.

I12. UNG DUNG CUA PHUGNG PHAP PHAN XA
XUNG VA AP

Phuong phéap phan xa xung va dap co rat nhiéu (ng dung trong
thuc té xdy dung cong trinh,thtr nghiém két cau xay dung moi
nha nghién ctiu va dugc phat trién theo mot nhiéu huéng khéc
nhau, . sau day ching tiBai bdo nay gidi thiéu mét s6 Uing dung

trong thi nghiém khong pha hay déi véi cong trinhkét cdu xay
dung:

- Kiém tra phét hién céac di vat trong bé téng: Ngudi ta cCo thé sir
dung phuong phap phan xa xung va dap dé kiém tra va phat hién
cac di vat trong bé tong nhu thanh cét thép, 6ng nhua, hay 16
rong trong bé téng. Khi tdc déng mot xung va cham trén bé mat
bé tong, xung nay sé lan truyén trong bé téng,. khi Khi gap dj vat
no song phan hoi lai va dau thucadm bién rung déng sé thu nhan
dugc tin hiéu, ltc d6 tan s6 xung sé thay déi. Chung taViéc phan
tich tan sé xung ta sé du doan dugc vi trf cac di vat.

- Kiém tra khuyét tat két cdu 8p da: Nguyén ly co ban clia phuong
phdp la Dya vao nguyén ly khi tdc ddong mét xung va cham vao
bé mat vién tdm d3, ta sé nhan dugc séng phan hoi, dua trén bién
d6 va tan s6 clia séng phan hoi ta co thé du bao céc khuyét tat
vé viéc khong dinh bam hodc ¢é 16 vung rdng gita vién tam da
8p va ldp vira. Trén co s& két quéa kiém tra dé dua ra bién phap sira
chtia cho phu hop.

* o1
-
\/\ Receiver

\ Stone Masonry

Grout

Hinh 8. So d@é bé tri déu do

-Danh gid chat lugng két cau bé tong sau su cd nhu: Dy bao chiéu
sau vét nut trong bé tdng; Panh gia chét lugng bé tong sau khi
bi chay.

- Kiém tra d& dong nhat bé tong va chiéu day két cdu dang ban:
Pay la ing dung phd bién nhat ctia phuong phap phan xa xung
va dap da dugc chudn hoa bang tiéu chudn ban hanh tiéu chuan
ASTM C1383-4"test Test method for measuring the P-wave speed
and the thickness of concrete plates using the impact-echo
method”. Nam 2012 trén co s& tiéu chudn ASTM C1383-4, Hiép
héi Cong nghiép Bé tong Vit Nam chudn hoabién soan va dugc
Tng cuc Tiéu chudn Do lusng Chéat luong thdm dinh, Bo Khoa
hoc va Cong nghé cong bé tiéu chudn TCVN 9489:2012 “Bé tdng
- Xac dinh chiéu day cta két cdu dang ban bang phuong phap
phan xa xung va dap". Néi dung chi tiét ctia phuong phap ching
toi xindugc gidi thiéu trong Muc V4.

1113. UNG DUNG CUA PHUONG PHAP PHAN XA
XUNG VA DAP TRONG VIEC XAC DINH CHIEU
DAY KET CAU DANG BAN.
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3.1. Néi dung ctia phuong phdp
Theo TCVN 9489:2012, qua trinh xac dinh chiéu day clia két cau
dang ban sé dugc thuc hién theo 2 quy trinh:

Data Acquisition
and Analysis
System

Data Acquisition

and Analysis T
System

Transducer

P-wa
D

Hinh 2. Quy trinh thi nghiém xdc dinh chiéu day theo
TCVN 9489:2012

a) Quy trinh 1:Xac dinh van téc séng xung P
b) Quy trinh 2: Xac dinh chiéu day ban

& Quy trinh 1, van téc séng xung P dugc xac dinh bdng khoang
cach gira 2 dau thu chia cho thai gian dich chuyén do duac.

¢} Quy trinh 2: Khi mot xung co hoc tadc dong vao bé mat sé tao ra
C4cC song Uing suat truyén vao vat liéu. Khi cac séng nay tré lai bé
mat ban dau, chung sé gay nén cac chuyén vi & dau docam bién
rung dong va tao nén mat hién thi trén may thu ky thuat sé nhu
dang séng theo thai gian. Cac dang song thu nhan dugc chuyén
thanh dang tan sé bang cach strdung ky thuat chuyén déi Fourier
(FFT) va thu dugc phé bién détan s6. Cong hudng chiéu day sinh
ra mot cuc tri troi dé nhan thdy trong phd, c6 thé dé nhan biét. Gia
tri tan s6 clia cyc tri nay dugc st dung két hgp véi van téc séng
xung P biéu kién thu dugc tir Quy trinh 1, d€ tinh chiéu day ctia
ban theo cong thuc:

C

Trong d6: T la chiéu day ban, m; ™ p, plate

la van t&c song xung P biéu kién trong ban, m/s

3 tan s& cla kiéu chiéu day song xung P clia ban co dugc tir phd
bién do, Hz;

Phuong trinh (1) 1a phuong trinh so bd ban dau, dugc dung dé
gidi thich cac két qua thi nghiém ctia phuong phap phan xa xung
va dap. Trong cac nghién cliu ban dau dé phat trién phuong phap
phan xa xung va dap, ngudi ta da gia dinh rang van téc séng &
bén trong tdm va van téc séng P trong chét ran la nhu nhau. Cac
nghién cu sau nay da chira rang van tdc séng xung P biéu kién
trong ban, dugc xac dinh theo cong thic:

Cp,plate = ﬂcp
C

p,plate

@
Trong do:
13 van toc song xung P bidu kién trong ban, m/s

Cp lavan téc séng xung P trong bé tdng, m/s
la hé s6 anh hudng cuia hinh dang, la ham clia hé s6 Poisson
doi vai ban san bé tong 3= 0,96.

3.2. Mét sé hinh énh va két qua thuc té da thuc hién

Nhom tac gia da thuc hién do chiéu day bé tong san tai cong trinh
Bénh Vién Bach Mai, bang thiét bj Impact Echo Scanning (IES) cla
hang Olson. Thiét bi hai bd phan chinh do la may tinh chuyén
dung dé thu thap phan tich sé liéu, hién thj theo xung thai gian.
B& phan thi 2 gbm bua tao xung va dau thu tin hiéu, bo phan nay
dugc gan hé théng banh xe scancar.

Hinh 4. Két qua xit Iy s6 liéu bang phan mém trén mdy tinh

Tién hanh do tai 03vi trf sau do khoan thing san dé kiém tra doi
ching két qua, két qua nhu sau:

Vi tri 1: K&t qua do bang phuong phap phan xa xung va dap chiéu
day san trung binh 26,2 cm, chiéu day thuc té 25,5 cm, sai s6 0,7 cm
Vi trf 2: Két qua do bang phuong phap phan xa xung va dap chiéu
day san trung binh 25,5 cm, chiéu day thuc té 25,1 cm, sai s6 0,7 cm
Vi tri 2: Két qua do bang phuong phéap phan xa xung va dap chiéu

$614-Thang 12 ndm 2016
THINGHIEM VA KIEM BINH XAY DUNG

24




CHUYEN DE KHOA HOC

Dec 2016

(i) ssausjany |

005 0'Sk 0°0F O'SE 00 0'SZ 0'0Z 0S 00L 0S 00

(i) ssauyaiy |
005 0'S¥ 0°'0F 0'SE 0'0E O'ST 0°'0Z 0GL 00k 0S5 00

(ww) ssauaiy |

Q0% 09y QOF 0'SE 00 0'9C 00C 051 001 09 00
' R L : T ' L

(wiw) ssauyay |

- 20
£0
T FO
50

0°0Z 0SlL 00k 06 00

005 0'Sk 0'0F 0'SE O'0E O

Hinh 8. Diém bat thuong trong két qua thi nghiém, thé
hién vi tri thép cot bé tong

day san trung binh 25,3 cm, chiéu day thuc té 25,6 cm, sai s6-0,3 cm
Nhu vay, khi xem xét cac két qua do thuc té cho théy sai s6 16n
nhat trong cac vi tri trén a 0,7cm tuong duong 2,8%.

Trong két qua do tai vi trf 1 6 2 diém do bat thudng (hinh 8).
Diém bat thuong nay la vi trf ddu do dung vao vi tri thép cot bé
tong, nén khi dua két qua vao x{ ly can loai bd nhing diém bat
thuong nay.

3.3. Sai sé ctia phuong phdp

- Sai s6 hé théong: Cac 16i hé théng xuat hién trong viéc xac dinh
van toc séng va chiéu day ban bé tong la do ban chat ky thudt s6
clia cac dang séng va phd bién do. Do vay co cac 161 hé théng &
trong cac van téc séng xung P va cac chiéu day ban da tinh.

- Sai 56 do bé mat bé tdng nham, bui ban, bé mat bé tdng am ust.
- Sai s6 do do déng nhét clia bé tdng bé mat va bé tong phia
dudi két cau lam cho van téc song bé mat va séng trong bé tong
khong tuan theo phuong trinh (2).

3.4. Bién phdp han ché sai s6 va ndng cao dé chinh xdc cta
phuong phdp.

- Da&i v6i sai s6 hé théng, day la sai s6 do ban chat ki thuat sé clia
cac dang séng va phd bién do, sai s6 nay phu thudc tan suat ldy
mau ctia thiét bi. DI vai mot thiét bi cu thé thi sai sé nay la cd dinh.
- Doi vdi cac sai s6 do bé mat bé tdng, sai s6 nay phu thudc rat
nhiéu vao kinh nghiém ctia can b thi nghiém. Khi tién hanh thi
nghiém phai dadm bao bé mat bé téng kho, sanh bui ban va bé
mat bé tong nhan.

- Sai s6 do d6 dong nhat clia bé tong bé mat va bé téng phia dudi
két cau: D€ han ché cac sai s6 nay ta can tan dung cac vi trf san co
16 md& dé kiém tra truc tiép cac két qua do tai hién trudng dé hiéu
chinh van t6c xung biéu kién trong bé tong cho phi hap.

4. KET LUAN

Phuong phap phan xa xung va dap van con kha mdi tai Viét Nam.
Qua thyc té do dac tai hién trudng nhan thay phuong phap nay
c6 nhiéu uu diém va co thé ing dung rong réai trong cong tac
kiém tra danh gia chat lugng cong trinh xay dung:

- Thiét bi do chiéu day san bang phuong phap phan xa xung va
dap gon nhe, st dung don gian.

- Thiét bj nay dac biét thich hgp cho viéc do dac cac san bé tong
c6 mét mat thoang nhu bé téng san, vach tang ham ma nhiéu
thiét bi khong pha hily khac khéng dép ting duoc.

- S&rdung phuong phéap phan xa xung va dap xac dinh chiéu day
két cdu cho két qua kha tin cay. Sai s6 ctia clia phép do khoang
trén dudi 3%.
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NUT KET CAU BE TONG COT THEP
NGUYEN NHAN TU THIET KE

PGS.TS. Tran Chiing
Phé Chu tich HOoi KC&CNXD Viét Nam

é tong cbt thép la loai vat lieu t6 hop dugc st dung

rong rai nhat trong cac cong trinh xay dung trén thé

gidi n6i chung va & Viét Nam noi riéng (trén 80% cac

cong trinh tU nha dan binh thudng clng nhu cac

cong trinh dac biét déu st dung két cdu bé tong cot
thép). Khoa hoc cong nghé phat trién da tao ra nhing ca hoi
mai dé thay ddi cac tinh nang cla bé tong, lam da dang héa
kha nang Ung dung cho cac dang két cadu khac nhau nhung cac
Vet nut, modt can bénh ¢o hitu va la triéu chiing quan trong cla
cong trinh bi hu héng dan ti su ¢é, viéc chan doan né nhu thé
nao, dau la nguyén nhan dich thuc va cach cht dong phong
ngtra van ludn la mét thach thiic cac nha khoa hoc. Trong bai
Viét nay, tac gid mong mudn chia sé kinh nghiém vé cach nhan
dang cac vét nut cung co ché hinh thanh vét nit clia két cau
bé tdng cbt thép co nguyén nhan tir thiét ké va cac bién phap
ngan ngtia véi nhiing gidi phép ch dong ki€ém soét chét lugng
tU trong giai doan thiét ké.

2.1. Phuong phdp tiép cén

VEt nut trong két cau bé tong cot thép la mét doi tuong cla
co hoc ran nut. Nhiéu dé tai chon khia canh phan tich toan hoc
va ca hoc vé cac phuong trinh cla bai toan vét nut dé tr do
tim ra cac 4p dung phong phu déi véi bai todn ngugc trong co
hoc vat rédn bién dang. V&t nut cing tré thanh muc tiéu nghién
clu clia g hoc pha hay. Vét nit dugc coi la mot mat gian doan
vat chat ma di qua né, trudng chuyén vi chiu mét budc nhay.
Su gidn doan vuéng goc dugc goi la dd md clia vét nit. Thanh
phan nay luén ludn khong am vi dé maé la cé that va vecto luc
kéo T tac dong lén hai bo cda vét nit la triét tiéu (khi da ndt la
hét luc kéo) [1]. Trong linh vuc xdy dung, vét ndt véi dé ma,
hinh dang va vi tri clia vét niit cng ndi lén nhiéu diéu ma cau
hoi thudng dat ra la nguyén nhan gay nén nhing vét ndt nay la
do dau va muc d6 anh hudng clia né nhu thé nao? Tra |1 dugc
cac cau hdi nay khong don gidn. Nhung mot khi da cé phuong

phép luan, cé chuyén gia kinh nghiém cling mét tap thé sang
tao, moi viéc trg nén thuan lgi hon.

Thong thuong khi nghién cdu cac vét ndt trong két cdu BTCT,
cac chung ta thudng tiép can theo hai huéng sau [2]:

a) Theo nguyén nhén xudt hién:

Vét nut do kha nang chiu luc ctia két cdu trudc tac dong clia tai
trong ban than va ngoai luc;

VEt nit do tac dong clia bt thép Ung luc trudc lén bé tong;
VEt nut do cong nghé thi cong, do co ngot bé téng, do bao
dudng bé tong, do ché dd nhiét-4m, do cdp phdi cla vira bé
tong;

VEt nut hinh thanh do cot thép bi an mon.

b) Theo miic d6 nguy hiém:

V&t nuit chimg té tinh trang nguy hiém cla két cau;

VEt nut lam tdng doé thdm nudc clia bé tong (3 tudng tang
ham);

VEt Nt lam gidm tudi tho két cdu do cot thép hodc bé tong b
dn mon manh;

V&t nt co thé chdp nhan cho ton tai vi khong gay nguy hiém
cho két cdu hodc khong anh hudng téi do bén lau (bé réng vét
nut thuong khéong vuot qua gia tri gisi han cho phép cla tiéu
chudn c6 thé gay &n mon cét thép hoadc bé tong).

2.2. Phuong phdp nhdn dang

2.2.1. Bdc diém chung

Nghién clu dac diém cla vét nit va sy md réng clia ching
trong phan 16n trudng hop cé thé xéc dinh dugc nguyén nhan
hinh thanh vét nut ciing nhu dénh giad dugc muc dé nguy hiém
cla két cau.

Cac vét nut do tac dong clia luc thuong xuat hién theo phuong
vudng goc vai ing sudt kéo chinh (bang 1).

Vét nuit do co ngdt bé tong trong cac két cdu phing thudng
phan bo theo thé tich, con trong cac két cdu cé hinh dang
phuc tap thuong tap trung 8 nhing chd gidp nhau (nhu & chd
tiép gidp gita sudn va canh trong ban san, trong dam chaT. ).
Vét nut do an mon doc theo cot thép bi an mon.

2.2.2. Mét s6 tinh huéng cu thé

(i) Vét nat trong ban san toan khéi

Vét nut trong ban san do tac dong clia luc gay nén phu thudc
vao sa do tinh clia ban: loai va dac trung clia tac dong, cach dat
c6t thép va ti lé gilia cac nhip. Khi do, vét nut xudt hién theo
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Bdng 1. Vét nitt do téc dong ciia liec trong két cau bé téng cot thép[4]

Loai vét nit Hinh déng vét nut

Cau kién bé téng c8t thép

VEt nut xuyén sudt

i

Cau kién chiu kéo léch tam

L

Vét nut khong xuyén sudt ( 1L A 1L 7 Cau kién chiu udn va cau kién chiu nén léch tdm
[ |
L ]

VEt nut c6 dang dudn

N9 9 ( TL / 1L 5 Vung géi tua clia cau kién chju udn.

khép kin

[

Vét nut doc khong xuyén suét

Cau kién chiu nén

-

phuong vudng géc vai tng sudt kéo chinh.

Nhing nguyén nhan gay nén su mé rong vét nit do tac dong
cla lyc thudng la do ban san bj qua tai, d6 vong Ién, khong du
c6t thép chiu luc, bo tri thép khdng dung hodc thi cong sai so
vai thiét ké (ludi thép bi dich xubng gan truc trung hoa).

(i) Vét nut dam

Su hinh thanh vét nut trong dam chu yéu phu thudc vao so dé
tinh ctia dam, tiét dién ngang va trang thai ing suét trong dam.
DPac diém dién hinh 1a nhiing vét nut thdng goc co bé rong lén
nhat & bién chiu kéo. Nhimg vét nut thang goéc ¢ bé rong lén
hon 0,5 mm thudng chiing té dam bi qua tai hodc khéng bé tri
du cot thép chiu luc.

Nhing vét nut xién, dac biét & ving neo c6t thép doc chiu luc,
dugc cho la nguy hiém vi chiing cé thé lam cho dém gay bat
ngd. Nguyén nhan gay nén su hinh thanh va mé rong vét nit
xién thuong la chat lugng bé tong kém, budc cét dai thua, chat
lugng han c6t thép doc va cét dai kém.

Cac dam Ung luc trudc thudng phai tuan theo yéu cau cao vé
kha nang chong nut. Vi vay, su xuat hién cac vét nit cd bé rong
l6n thudng chiing td dam bj qué tai, hodc sai sot nghiém trong
trong cong nghé ché tao dam.

(i) V&t nut trong cét bé téng c6t thép

Nhing vét nit trong cot phu thudc chli yéu vao trang thai nén
léch tdm va ddc trung cua tai trong tac dung. Ngoai ra, con do
anh huéng ctia cuong do bé tong, bé tri cot thép, diéu kién
ddbng cuing clia bé tong... Khi tai trong léch tam I6n, trong
vung kéo c6 thé hinh thanh cac vét nit ngang cé bé rong 16n
chiing to ot bi qua tai hodc dat cét thép khdng dd. Khi dé 1éch
tdm nhd ma xudt hién nhing vét nut thang dung ching td
than cot bi qua tai hodc cuong do bé tong thap.

Chéat lugng han cét thép doc va cét dai kém hodc budc cot dai
I6n dan dén sy mat &n dinh cla cot thép doc chiu nén va xuat
hién cac vét nut.

Ngoai ra, cc vét nut cé thé xudt hién do tac dong dong luc, tac

doéng manh ca luc cuc bo, hién tuong lun nén méng. Vi vay,
can phai phan tich can than trudc khi dua ra két luan vé muc do
nguy hiém do cac vét ndt gay nén.

3.1. Nguyén nhdn vé viéc sir dung tiéu chudn, sé liéu phuc
vu thiét ké

Trong tinh toan két cau ngudi thiét ké thuc hién tinh toan thiét
ké theo cac tiéu chuadn hién hanh, nham thiét ké ra mét cong
tinh ma dam bao cho né co du dé bén, dd cing, 6n dinh va
dam bao yéu cdu vé kinh té. Tuy nhién khi dp dung cac tiéu
chuén tinh todn cing con tén tai nguyén nhan dan dén hu
hong két cdu nhu: st dung tiéu chuén tai trong tac dung, st
dung tiéu chudn tinh toan, st dung céc so liéu khao sét dau
vao khong tin cay [2].

3.1.1. Nguyén nhén do st dung tiéu chudn vé tai trong tdc
dung

Viéc tinh toan tai trong tac dung Ién két cau cling thudng gay
ra nhiing sai sot, trong do sai sot tap trung chi yéu & viéc lua
chon gid tri tai trong, 18y hé s6 té hop cla tai trong.

Khi tinh todn két cdu ngudi tinh toan khong ludng trudc hét
céc trudng hop tai trong cé thé xay ra vi du tai trong do chay
nd, do hién tugng Iin khéng déu... hodc nhiing khu vuc co kha
nang thay déi cong nang strdung lam cho tai trong tang lén.

3.1.2. Nguyén nhén do st dung tiéu chudn tinh todn.

Két cdu bé tong cbt thép la vat liéu phiic hop do bé téng va cot
thép cling cong tac chiu luc do do tiéu chudn tinh toan tuong
dai phic tap. Ngudi tinh toan thiét ké khong hiéu hét cac diéu
kién tinh todn rat dé dan dén nhiing sai sét trong viéc ap dung
céc tiéu chudn vao trong tinh toan.

Viéc khong cé day du tieu chuén tinh lam cho ngudi lam két
cdu gap rat nhiéu kho khan vi khi tinh todn cac thong so tai

»
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trong, vat liéu dau vao, cac hé s an toan, hé s6 t6 hop dugc ldy
theo tiéu chudn Viét Nam, nhung khi tinh toan cac cdu kién nay
chung ta thuong phai st dung cac tiéu chudn nudc ngoai vai
c4c tham s6 dau vao theo tiéu chudn nudc ngoai nén viéc tinh
todn hay xdy ra nhiing sai sot.

Trong tinh toan két cau, do su phat trién manh mé clia cac phan
mém tinh toan két cdu nén ngudi tinh todn chl yéu dua vao
cac phan mém dé tinh toan thiét ké cho két cdu. Kém theo do
la viéc st dung mot cach khong co lua chon cac qui trinh qui
pham va céc loai phan mém troi néi trén thi trudng (khéng cé
ban quyén, khong dugc su chdp thuan clia cac co quan quan ly
nha nudc) co anh hudng khong nho dén chét luong cong trinh
xay dung. Do hiéu biét mét cach khong déng b6, cong tac
thiét ké méac sai sét trong viéc st dung phan mém thiét ké va su
két ndi cac phan mém trong bién phéap té hop tai trong va tinh
todn theo qui pham Viét Nam.

3.1.3. Nguyén nhan do st dung cdc sé liéu khdo sdt ddu vao
khéng tin cay

Cac sai sot trong thiét ké khi st dung cac s6 liéu khao sat dau
vao thudng biéu hién & cac khia canh sau:

- Khéng phat hién dugc hodc phat hién khong day da quy luat
phan b6 khéng gian (theo chiéu réng va chiéu sau) cac phan vi
dia tang, dac biét cac dat yéu hodc cac ddi yéu trong khu vuc
xay dung va khu vuc lién quan khac;

- Banh gid khong chinh xac cac dac trung tinh chat xay dung
cla cac phan vi dia tang c6 mat trong khu vuc xay dung; thiéu
sy hidu biét vé nén dat hay do cong tac khao sat dia ky thuat so
sai. Danh gia sai vé cac chitiéu ca ly clia nén dat;

- Khéng phét hién dugc su phét sinh va chiéu hudng phat trién
cla cac qua trinh dia ky thuat c6 thé dan téi su méat 8n dinh cla
cong trinh xady dung;

-Khong diéu tra, khdo sat cong trinh 1an can va cac tac dong an
mon cla moi truong...

Nhimng sai sét trén thudng dan dén nhing ton kém khi phai
kh&o sét lai (néu phat hién trudc thiét ké), thay déi thiét ké (phat
hién khi chuén bi thi cadng). Con néu khong phat hién duaoc thi
thiét hai 1a khong thé ké dugc khi da dua cong trinh vao s
dung.

3.2. Nguyén nhén do phuong phdp thiét ké

3.2.1. Sai sét do chon so dé tinh todn

So d6 két cau la khau quyét dinh dén do bén ving clia cong
trinh. So d6 két cdu phai phan anh dugc gia thiét chiu luc va
Cac tai trong thuc té. So d6 két cau bao dam su chiu luc va bién
dang khi co nhiéu dang tai trong tac dong riéng biét va té haop.
So db két cdu sai sé dan dén hu hong ctia két cdu. Chon so do
két cdu sai dan dén tinh trang gilra so dé tinh khac véi so do tai
thuc nhiéu, dan dén thiéu thép hodc thua thép, lam cho cong
trinh khong dép Ung vé mat chiu luc.

Trong tinh toan két cau, do kha ndng ing dung manh mé cua
cac phan mém phan tich két cau, vé co ban, so do tinh toan két
cau thudng dugc ngudi thiét ké 1ap giéng cong trinh thuc ca
vé hinh dang, kich thudc va vat liéu sir dung cho két cau. Tuy

nhién, viec qua phu thudc vao phan mém két cau clng co thé
gay ra nhiing sai lam dang tiéc trong tinh toan thiét ké.

3.2.2. Bé qua kiém tra diéu kién én dinh cta két cdu

Khi tinh toan thiét k&, doéi véi nhimg thiét ké thong thudng,
cac ky su thiét ké thudng tinh toan kiém tra két cau theo trang
thai gi¢i han thir nhat. Tuy nhién, trong trang thai gid¢i han thi
nhét, chi tinh toan kiém tra d&i véi diéu kién dam bao kha nang
chiu luc, bd qua kiém tra diéu kien 6n dinh ctia két cau. Béi vai
nhiing cong trinh cé quy md nho, kich thudc cau kién két cau
khong 16n, thi viéc kiém tra theo diéu kién 6n dinh dugc co thé
bo qua. Tuy nhién, d6i véi cac cac cong trinh co quy mé khong
nhd, kich thudc cau kién 16n thi viéc kiém tra theo diéu kién 6n
dinh 1a rat can thiét.

3.2.3.B6'tri c6t thép khéng hop ly:

Trong két cdu bé tdng cbt thép, cot thép dugc bé trf dé khic
phuc nhugc diém cutia bé tdng 1a chiu kéo kém. Viéc bé tri cét
thép khong dung sé dan dén bé tong khong chiu duge ting
suat va két cau bi nut.

Viéc b6 tri c6t thép trong dudng 6ng dan nudc clia mét nha
may thay dién la mét vi du. Dudng 6ng dan nudc clia nha may
thay dién la duong 6ng dan nudc cé ap duoc thiét ké theo tiét
dién vuong. Cot thép cula két cau duong éng dugc bé tri ¢ 2
I6p sat mép ngoai va mép trong tiét dién va cé sé luong thép
khac nhau tuy theo do cao. Vé mat hinh hoc, ducng 6ng ép luc
vlia co6 do doc vira co do cong nén da tao cho 6ng lam viéc
trong trang thai tng sudt bién dang kha phuc tap [4].

Sau khi cé su 6 ro ri, cong viéc danh gid va tim nguyén nhan
dugc bat dau bang viec kiém tra kha nang chiu luc ctia két cau
vi dang vét nut, dd ma, vi tri vét ndt co dau hiéu cho thay su cd
nay c6 thé do nguyén nhan thiét ké. Viéc tinh todn trang thai
Ung sudt clia dudng éng chiju ap luc nudc tai cac vi tri cd d6 doc
va do cong cho thdy (Hinh 1):

Nguyén nhan quan trong nhét la 16i trong bé tri ¢t thép. Mac
du 6ng c6 d6 déc nhung cét thép van dugc bo tri tai 2 mat bén
clia tiét dién theo phuong thang ding. Ldy mét mét cat vudng
géc véi tim dudng 6ng, nghi la mat cat chiu luc thi ham lugng
thép trong tiét dién la dd Ién nhung cét thép tham gia chiu dp
luc nudc khdng phai la cac thanh thép lién tuc. Tai nhiing tiét
dién co d6 déc, cot thép chiu luc & goc clia ndp 6ng thiéu 60%.
Can curvao trang théi iing suat clia duong 6ng, tinh toén lai nhu
cau vé lugng cbt thép va bé tri cot thép tai cac tiét dién cd do
déc, thép chiu ap luc da khong dua.

Ngoai ra, thiéu cbt xién dat & goc dé chiu ting suét chinh hoac
c6t thép dé chiu luc cat clng la mét thiéu sét trong gidi phap
thiét ké.

3.2.4. Giam kich thu-dc cia cdu kién BTCT:

Trong cdu kién BTCT, khi tinh todn chiu luc cét thi phan bé tong
chiulachayéu, vily do nao dé tiét dién bé tong tai nhiing ving
c6 luc cat Ion phai gidm bét tiét dién, sé lam gidm kha nang
chiu luc cat ctia cdu kién. Khi gidm bat tiét dién cla bé tong,
nha thiét ké khong kiém tra da dan dén cdu kién bi nut va xay
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ra sy c6 cong trinh. Nhiéu két cdu dam, san chju uédn, cac chiéu
cao tiét dién khong dugce coi trong da dan dén dod vong lon
tham chi khi chua c6 tai trong. L6i ném & su hiéu khong dung
ban chét vé vai tro cla chiéu cao dam tdi gia tri mé men khang
udn cla cau kién chiu uon.

3.4. Sai sét do khéng coi trong giai phdp cdu tao

3.4.1. Khéng hiéu vai tré gidi phdp cdu tao va bai todn két cdu
Trong nhiéu trudng hop, su thiéu kinh nghiém ctia ngudi thiét
ké thé hién rd nhat & viéc chon gidi phap cdu tao. Ho tin tudng
tuyét déi vao cac phan mém trong khi tinh toan két cau bé téng
c6t thép cé nhiing loai tai trong va téc dong chung ta khong ké
dén trong qua trinh tinh todn nhu': hién tugng co ngdt, tir bién,
lin 1éch... ma dugc gidi quyét bang cac gidi phap cau tao nhu
- b6 tri khe nhiét, khe 1Un, thép cdu tao.. Biéu dé cho thay viéc
cac gidi phap cdu tao la rat quan trong, néu cac két cdu khong
c6 cac gidi phap cdu tao co thé dan dén nhiing hu héng cho

Hinh 2. Nitt san tir mép vich cieng do co ngot BT va thiéu
thép cau tgo

két c&u (Hinh 2).

Mot s6 ky su thiét ké chua nhiéu kinh nghiém, khi lua chon
cau tao cho cong trinh lai chon gidi phap cédu tao 16n hon qué
nhiéu so véi yéu cau trong tiéu chudn hodc cac quy dinh. Vi du
I6p bé tong bao vé cbt thép cho dam trong trudng hop ngoai
nha (gan noi dm thap) qui dinh la 25mm nhung do ngudi thiét
mudn an toan hon cho viéc bao vé cot thép da chon Iop bao vé
day hon yéu cau. Vo tinh viéc tdng chiéu day |6p bé téng bao vé
da lam gidm chiéu cao lam viéc ctia cau kién dan dén lam giam
kha nang lam viéc ctia cdu kién.

3.4.2. Cdctrudng hop khdc

- Khi tinh todn tac gia cé mét sé quan niém khong thich hop
véi diéu kién thyc té thi cong, nhung khong chu thich ro rang
day du y nghia va yéu cau clia cac giad phap cau tao trong ban
vé chi tiét, dé ngudi thi cong thuc hién.

- Khong cé bién phap cdu tao, dé cong trinh chiu su thay ddi
clia nhiét do, khi nhiét dé thay déi lam két cau bi co gian, cong
trinh bi nut & két cau chiu tdc dong cda nhiét, tao diéu kién cho
cac tac nhan khac an mon két cau dan dén két cau bj hu hong.

3.5. Sai s6t do chi dinh vat liéu thiét ké khéng phi hop

3.5.1. Thiét ké cép phéi bé téng

Vi vat lieu bé tong néu cusng doé khong dd ngoai viec anh
huéng dén kha nang chiu luc ctia két cdu con lam gidm tinh
choéng tham, do bén cua két cau.

Biéu hién cla viéc gidm kha nang chiu luc cla két cdu do kha
nang chiu lyc khong dd gay nén gidm cudng do cla két cau,
giam kha nang chéng nit ma biéu hién ctia nod la xuat hién sém
nhing vét ndt qua rong va sé lugng vét nut nhiéu, hay dé cling
cla cau kién kém dan dén bién dang qué Ién anh hudng dén
diéu kién sir dung binh thuong.

Thong thudng nguyén nhan cht yéu dan dén chi dinh cuong
d6 bé téng khong du do nguyén nhan thiét ké la:

- Chidinh tilé cdp phoi bé tong khong tét trong khi nd la mét
nhan té quan trong quyét dinh chat luong cla bé téng trong
do tf nudc - xi, clng nhu lugng nudc dung, ti 1€ cat, sdi...

- Chat lugng vat liéu dugc thiét ké cho cdp phdéi bé tong khong
dam bao chat lugng.

3.5.2. Lua chon cét thép

DG véi cot thép clng la mét thanh phan hét stic quan trong
trong két cau bé toéng cét thép nén nhing sai sot trong lua
chon cét thép cling dnh hudng rat nhiéu dén chét chat lugng
cla két cdu. Viéc lya chon, chi dinh ¢t thép phai phu hop vaéi
mdi loai cau kién va phai pht hgp vai tling diéu kién lam viéc
clia céu kién dé.

Vi du trong dam la cdu kién chiu uén thi ham lugng c6t thép
khi tinh todn thiét ké nguai thiét ké phai tinh toan thiét ké sao
cho chiing chi dugc xay ra phé hoai déo. Tuc la ham lugng cét

thép U= A, phai nhd hon ham luong cuc dai .
b.h,
_ s,max __ &
Hinax = bh, =& R,

Nhung sau khi tinh todn xong dén luc lua chon cét thép cho
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tiét dién thi hau hét ngudi thiét ké lai lua chon c6t thép tang
lén dé ting hé s& an toan nén trong mot s6 trudng hop ham
luong cot thép thuc té dugc bé tri lai vugt qua ham luong gidi
han hay néi cach khac néu xay ra pha hoai la pha hoai gion lam
nguy hiém cho két cdu.

3.6. Nguyén nhédn vé ndng luc va quy trinh thuc hién thiét ké
3.6.1. Ndng luc cia nguéi thiét ké khéng phi hop

Nhiing 16i so d&ng nhu: quan niém sai vé sy lam viéc clia cac
két cau chinh va phuy, quan niém vé sy lam viéc thuc té cla két
cau chiu nén va két cau chiu uén, gidi phap két cdu, giai phap
cdu tao..la cac ddu hiéu rd nhat vé nang luc thong qua kién
thic chuyén mon va kinh nghiém thuc tién. Do it kinh nghiém,
ngudi thiét ké khong luong trudc dugc cac tdc dong mang tinh
dac thu ctia Viet Nam téi chat lugng cong trinh xdy dung: tac
dong ctia khi hau ndng &m déi véi qua trinh lam viéc cla két
cau bé téng va bé téng cét thép, tdc dong xam thuc va an mon
clia moi truong.

Mt van dé khac cling dan dén hu hong trong thiét ké két cau
bé tdng va bé tong cot thép la nguai thiét ké khong cd hudng
dén va canh bao vé céc nguy co cé thé gay tac hai nghiém
trong ctia cong trinh néu qué trinh thi cdng va dua cong trinh
vao st dung khong tuan thi theo dung qui trinh.

3.6.2. Khéng tudn tha quy trinh thiét ké va tinh lién tuc caa
déi nga thiét ké

(i) Kiém sodt qud trinh thiét ké

Trong qua trinh thiét ké moét cong trinh thong thuong sé cé
nhiéu ngudi cing tham gia vao cong viéc thiét ké dong thoi
dé dam béo tién dd clia cong viec nhu ngudi thiét ké mong,
nguai thiét ké cot - vach, nguadi thiét ké dam san.... Do lam viéc
dong thai nén ngudi thiét ké cé thé khong kiém soét hét ducc
tac déng clia cac bd phan két cdu véi nhau cing nhu cac chi
tiét lién két gilra cac bd phan véi nhau dan dén sai sot tur thiét
k& hé két cau.

(ii) Thay d6i nhén luc tham gia thiét ké

Mot cong trinh 16n thi khi thiét ké cé thé dugc chia lam nhiéu
budc nho véi mot thai gian kéo dai co thé dén vai nam, tham
chi chi & moét giai doan thiét ké thai gian cling cé thé dén vai
thang. Viéc thay déi ngudi thiét ké trong qua trinh thiét ké 13
diéu hoan toan c6 thé xdy ra. Nhung ngudi lam thiét ké sau gap
rat nhiéu kho khan trong viéc ndm bat phan thiét ké do ngudi
truéc da thuc hién cling nhu viéc thiét ké tiép tuc dé phu hop
vai phan thiét ké trudc cling chtia dung nhing rui ro.

(iii) Thiéu ngudi cha tri thiét ké kinh nghiém

Trong budc thiét ké ky thudt viéc tinh toan thiét ké két cdu
thudng dugc phan ra dé thiét k&, nhu phan méng, phan than
va phan mai. Théong thudng cac phan nay dugc cung mot
nhom ky su két cau thiét ké. Tuy nhién, déi vai cong trinh cé
quy mé lén cong viéc nay dugc phan ra thanh nhiéu nhém ky
su chuyén nganh hep. Cac nhom nay tién hanh thiét ké mot
cach doc lap va cac phéan viéc chuyén nganh nay chi dugc giap
n6i khi cadc nhém da co ban hoan thanh xong phan viéc cla

minh. Van dé bat cap & chd khi cadc phan viéc dugc rdp ndi
thong qua cac ban vé khong chinh thic, hodc cac ban vé nho,
kho doc. Chinh nhing diéu nay da gay ra nhing nham lan
dang tiéc trong tinh toan thiét ké két cdu cong trinh.

Nguyén nhan cla sai sét nay la do su phéi hop gitia cac nhom
thiét ké khong chat ché, khau kiém ban vé khong dugce gay lén
nhém l&n dang tiéc xdy ra trong viéc tinh toan thiét ké két ciu
cong trinh. Cung vdi sai s6t do la thiéu sy quan sat téng thé
clia ngudi thiét ké trong viéc kiém sodt chét lugng cong trinh.

3.6.3. Cong tdc kiém sodt thiét ké (ctia néi bé té chic thiét ké)
khéng dugc coi trong.

Sau khi thiét k&, sdn phdm thiét ké thuong dugc ngudi ky su
c6 kinh nghiém vé thiét ké thuc hién soat xét, kiém tra. Nhung
théng thudng ngudi kiém tra cing chi ding lai & muc kiém tra
ban vé, xem cac 16i & trén ban vé chir thuong khong di chi tiét
vao tinh toan chi thiét. Nén thudng ciing khéng thé phat hién
ra hét nhiing sai sét trong san phdm thiét ké do.

Ngudi kiém sodt thong thudng cling khong ludng dugc hét
nhimng sai sét do viéc khong khdp gitia phan két cdu bé téng
c6t thép vai cac bd mon khac nhu kién trac..,

3.7. Quan ly va ddnh gid chdt lugng thiét ké trong giai doan
strdung

Trong qua trinh st dung, nhiing hu hdng xay ra thuong do sy
thay déi diéu kién sir dung, diéu kién moi trudng, thiéu duy tu
bdo dudng thudng xuyén... Nhiing hu héng trong qua trinh sur
dung liéen quan dén kha nang chiu luc phé bién nhat & nudc ta
la cac hu hdng biéu hién qua cac dau hiéu: 1un, nghiéng, nut.
Cac huhdng nay la do cau kién chiu qua tai, do ltn khong déu
cla céng trinh, do moi... Nguai thiét ké co kinh nghiém cing
can kiém sodat dugc cac téc dong, thay déi trong giai doan sur
dung dé cé nhimg gidi phap bd sung trong thiét ké dé phong
tranh dan nhiing hu hong dang tiéc. Nhiing van dé nay dang
con mai mé déi vai doi ngl nhimg nguai thiét ké nudc ta. Noi
dung nay lién quan dén triét ly “bao tri phong ngtra” dugc tac
gia bai viét nay nghién ctru suét nhéu ndm qua va mong mudn
duoc thdo luan sau hon & mot co hoi khac.

4. KET LUAN

Nhing cong trinh bé téng cot thép kém chat lugng cé nguyén
nhan tur thiét ké thudng co nguy co rét 16n khi xay ra cac hu
hong, gay hau qua nghiém trong vé ngudi va tai san. Néu nhu
khong xay ra su ¢é sup d6 thi nhimg hu héng c6 nguyén nhan
tU thiét ké stfa chra rét kho.

Qua nhling phan tich trén ta thdy nhiing nguyén nhan gay ra
hu hong cho cong trinh st dung két cau bé tong cot thép la
rat da dang va cing phd bién. Yeu cau hoan thién cong tac
quan ly chat lugng thiét ké trudc hét doi vai két cau bé tong cot
thép dang la mét doi hoi chinh dang clia xa héi doi vaéi doing
nhing ky su xdy dung nudc ta. Nham chd dong loai bod céc 16i
xuét hién & giai doan thiét k& nang cao nang luc, su hiéu biét
va dao dic ngudi lam nghé la phuong phap phong ngtia hiéu
qua mang lai sy phéat trién bén vimg cho dét nudc./.
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UNG DUNG NGUYEN LY SO BINH PHUONG
NHO NHAT DE DANH GIA CAC PHUONG
AN QUAN TRAC CONG TRINH

TS. Ng6 Van Hai

Vién KHCN Xay dung-B Xay dung (IBST)

Trong qua trinh di kiém tra cac céng tac quan trac
tai cac cong trinh chung toi thiay trong hau hét cac
phuong an quan tric déu khéng cé phan danh gia
cac phuong an quan trac, truong hop nay giong nhu
thiét ké cong trinh ma khong cé phan tinh toan chiu
luc va két qua l1a cac két qua quan trac co thé khong
dat duoc dé chinh xac can thiét theo yéu cau cuia
thiét ké. Qua kiém tra chung toi phat hién rit nhiéu
cong trinh tuy duoc quan trac rit day da nhung két
qua quan trac khong thé sit dung duoc vi dé chinh
xac cia chung qua thap so véi yéu cau cho nén toan
bé cong trinh quan trac nay co thé noi la vo ich. Vi
vay cong tac danh gia phuong an thiét ké quan trac
dong mét vai tro rat quan trong. Trong bai viét nay
va qua héi thao chung téi mudén cung cap cho cac
do vi lam céng tac quan trac cac thuat toan dé danh
gia mot phuong an thiét ké cong tac quan trac dé
cac cong tac nay dat duoc dé chinh xac mong muén
giop phan nang chat luong céng tac quan trac cing
la dam bao an toan cho cong trinh.
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2. NGUYEN LY SO BINH PHUGNG PHUONG NHO
NHAT VA UNG DUNG CUA NO BE XU LY CAC SO
LIEU DO DAC

guyén ly s6 binh phuong nho nhat (Least Square
Method-LSM) dugc nha todn hoc ngudi Duc
F Gauss xay dung tir ndm 1794 dé danh gia céc
chudi s6 liéu quan trdc. Nam 1801 nha thién van
ngudi Y Giusepp Piazzi quan trdc dugc mot thién
thé va 6ng dat tén cho no la Ceres, sau mét khoang thai gian
ngan thién thé nay bién mat. Chinh Gauss da str dung phuong
phap LSM dé xtr ly chudi s lieu quan trdc phan nhin thdy dugc
clia qui dao cla thién thé nay (khodng 1%) va dung Ién toan
b6 qui dao hoan chinh clia nd va tién doan thai diém va vi tri
no xuat hién trd lai. K&t qua la nha thién van nguaoi Buc Franc
Xaver von Zach da tim thdy Ceres tai dung vi tri va thoi diém
ma Gaus tién doan. Nha thién van nay sau dé viét: "Néu khong
c6 cong trinh cla tién sy Gauss ching toi sé khong thé tim lai
dugc Ceres"va day la mot su thtra nhan khach quan vé muc do
chinh x4c ctia phuong phap LSM. V6i khudn khé clia mot bai
viét va thai gian danh cho mét bao cdo trén hoi thao ching toi
sé khoéng trinh bay cu thé vé Iy thuyét clia phuong phép nay
ma chi trinh bay Ung dung clia né trong dnha gia cac phuong
an thiét ké quan trac.

Theo nguyén ly LSM d6 chinh xac ctia mot dai lugng quan trac
nao do (vi du dé cao hay toa do clia mét diém khi quan trac do
lin hay chuyén dich ngang clia cong trinh) sé dugc xac dinh
theo cong thic sau

My =p PLF
Trong doé
Mg — Sai s6 cla yéu té can danh giad (MF dugc xac dinh tir yéu
cau do chinh xac quan trdc ctia Tu van thiét ké)
M- Sai s6 trung phuong don vi trong s6 (dac trung cho do
chinh xac cla thiét bi s dung dé€ quan trdc.Néu la quan tric
d6 1un thi M [a sai s6 do chénh cao trén mot tram mdy bang
may thay binh, néu quan trac chuyén dich ngang thi M la sai s6
trung phuong do goc bang méy toan dac dién tl)
Pe — Trong s6 clia yéu t6 can danh gié phu thudc vao doé hinh
do (geometry) clia ludi quan trdc. D€ cho gon ngudi ta thudng
ky hiéu 1/P; = Qr va goi la nghich déo trong sé hay dao.

Viéc xac dinh trong s6 dao clia cac yéu td quan trac trong mot
la mot viec cuc ky phic tap va cé khéi lugng cong tac tinh toan
rét 16n. Vi du dé xac dinh Qr cho mét diém quan trdc Iun trong
mot ludi co 20 diém quan trdc phai nghich ddo mot ma tran
kich thudc 20x20, néu mudn xac dinh Qg ctia diém trong ludi
quan tréc chuyén dich ngang véi 20 diém nhu trén phai nghich
ddo mot ma tran kich thudc 40x40. R6 rang la day hoan toan
khong phai la mét viéc dé dang va chic chdn khong thé thuc
hién bang cach tinh thi cong ké ca vai sy trg gilp clia may
tinh bd tui vi vay trudc day khi ky thuat tinh todn chua phat
trién ngudi ta chi s&rdung cac cong thiic gan diung dé danh gia
cac phuong an thiét ké. Hién nay, vdi su trg gidp clia may tinh
dién ti chung t6i da 1ap cac chuong trinh va viéc danh gia cac
phuong an thiét ké da co thé dugc thuc hién mét cach nhanh

chéng, chinh xac va ty my.

Viéc danh gia phuong an thiét ké ludi quan trac dugc thuc hién
theo cac budc sau day:

Buéc 1.Nhan nhiém vu quan tric (xac dinh sé méc chudn, méc
quan trac, yéu cau dé chinh xac quan trac). Trong budc nay xac
dinh dugc sé méc quan trac va gid tri Mg

Bu'éc 2. Vé so db quan trac véi day du cac méc chudn va moéc
quan trac du kién thiét bj sé s&r dung dé quan trdc va cac cac
yéu t6 can do tryc tiép dé xac dinh cac yéu té can quan tréc.
Trong budc nay ching ta cé dugc db hinh quan trac (Geom-
etry) clia phuong an quan trac can danh gia.

Bu'éc 3. Xac dinh trong s6 ddo QF cua ludi theo nguyén ly LSM
qua cac budc sau

-Chon cac an s6 doc lap trong ludi (véi ludi quan tréc IUn cac an
s6 doc lap 1a do cao clia cac diém quan trac, vai ludi quan trac
chuyén vi ngang cac an s6 la toa do clia cac diém quan trac)
-Biéu dién cac dai luong do truc tiép qua cac an s doc lap
-Lap hé phuong trinh s& hiéu chinh cla cac dai lugng do truc
tiép. O dang ma tran tdng quét hé phuong trinh nay cé dang
AX + L = Vv

)

Trong dé: A Ma tran hé s6 hé phuong trinh s6 hiéu chinh Anxk
trong dé n 1a s8 dai lugng do truc tiép du kién, k — s6 n s6 can
xac dinh

a1b1.....k1

azbz.....kz

A= 3)

a, b, ..... Kk,

eil

A
x, "oox, boox,

la dao ham riéng theo céac &n s6

X-Vectodnsé; XT = X, X,, ..., X, (k phan to)

L - Vec to s6 hang ty do; LT = L, L, ..., L, (n phan to) trong
danh gid phuong an do vi chua co cac dai lugng d thuc té nén
lay L, =0

V-Véctoséhiéuchinh - VT = v, v, ...,vn (n phan t)

- Lap hé phuong trinh chudn dang

RX + B = 0
4
Trong d6 R — Ma tran hé sé hé phuong trinh chudn
R = ATPA
(5)
B = ATPL

-Nghich d&o ma tran R = Q dugc gid trj trong s6 déo clia cac
an s6 1a cac phan t trén dudng chéo chinh ctia ma tran Q
Budc 4 Banh gia dd chinh xac clia cac yéu t6 quan tric bang
cong thic (1)
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3.Vi DU MINH HOA

Dé cu thé hda cac budc tinh todn mét phuong an ching ta co
thé xem xét mot vi du rat don gian sau day

Giad s phai quan trac lun cho moét dy an gdm ching ta c6 1
mdc chudn ky hiéu 1a MC va 4 méc quan trac ky hiéu la QT1,
QT2, QT3va QT4 sau day ching ta sé thuc hién lan lugt 4 budc
danéu &trén

Buéc 1 Nhan nhiém vu quan trdc véi 1 méc chudn va 4 méc
quan trac. Gid st tu van thiét ké yéu cau quan trac vai dé chinh
xac xac dinh do ldn la Tmm

Vi do 1un ctia mot méc quan trac la hiéu dé cao clia hai chu ky
do lién tiép tuc la 6)

Sl = H -1

Trong d6 9,, — D6 1un gitta 2 chu ky i va k ctia moc thir

HI, va H', 13 d6 cao clia mdc thir ) 1an lugt trong cac chu ky this
ivak

Theo ly thuyét sai sé ta co

7)

Coi m, = m; =m,, - sai sé trung phuong xac dinh dé cao ta c6
8)
_ s

m, =
T2

Nhu vay néu Tu van thiét ké yéu cau xac dinh do 1un vai do
chinh xac £1Tmm thi dé cao clia cac diém quan trdc phai dugc
xac dinh véi sai s6 khong 16n hon +0.76mm, nghia la diém
kém nhét trong ludi cling phai dugc xac dinh dé cao vdi sai s6
<£0.76mm

Budc 2 Vé so db ludi quan trac va du kién thiét bi do va cac dai
lugng do tryc tiép

aTl amz

n2=6

Hinh 1
n3=o

ar4

Sa do do dugc thé hién trén hinh1. Trong so d6 nay du kién do
5 dai lugng 1a chénh cao ndi cac diém ky hiéu lan lugt 1a h1, h2,
h3, h4 va h5. Chiéu di ctia dudng do thay chuén la chiéu mai
tén trén hinh vé, s6 tram may trén méi dudng thay chudn ky
hiéu la n va dugc ghi tryc tiép trén so do. Cac chénh cao dugc
do bdang may thty binh c6 d6 chinh xac 0.3mm trén 1 tram do
(M =£0.3mm)

Budc3

- Chon céc dn s8 doc lap: Cac an s6 duac chon la dé cao clia cac
m&C quan trac trong dé dé cao clia méc QT1 ky hiéu la H1, QT2
laH, QT3 1aH3va QT4 la H4

- Biéu dién dai luong do truc tiép thanh ham ctia cac an s6 doc
lap. Vi chénh cao gitta hai diém 1a hiéu dé cao cta diém cudi
tuyén trf do cao diém dau tuyén nén tur 5 gia tri do tryc tiép
trén so dé co thé viet 5 ham s6 nhu sau:

F,=h,=H, =HMC,

Fo=hy=H,-H,

Fy=hy;=H;-H, 9)
F,=h,=H,~H,

Fs=hs =HMC, - H,

-Lap ma tran hé sé hé phuong trinh sé hiéu chinh A. Xac dinh
cac hé s6 ai, bi, ci, di bang cach ldy dao ham riéng cuia Fi theo
cac bién ta co

b=y e T g iRy oan
aH, 8H, GH, éH,
&F, aF, aF, ar,

= —==-1; b= s =1; c;=—==0 va di= —==10
GH, aH, ZH, GH,

Lam tiép tuc nhu vay cho téi khi hét ta c6 thé lap bang tinh
nhu sau

T H1 H2 H3 H4 P

1 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1250
2 -1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.1667
3 0.0000 -1.0000 1.0000 0.0000 0.2000
4 0.0000 0.0000 -1.0000 1.0000 0.1667
5 0.0000 0.0000 0.0000 -1.0000 0.1429

Chung ta cé thé thay phan t6 mau xam nhat chinh la ma tran
A. Cacsphaanf t&r cua ma tran nay déi véi ludi do thay chuédn
chi c6 gia tri 1(diém c6 mii tén di vao) hoac -1 (diém cd mai
tén di ra), mdi hang clia ma tran nay chi c6 nhiéu nhat la 2
phén t&r khac khong, tuyén tguyr chud xuét phéat tir diém goc
hoac divao diém gdc chi cd 1 phan t khac 0.

Ma tran trong s6 P c6 dang nhu sau

0.1250 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.1667 0.0000 0.0000 0.0000
P = 0.0000 0.0000 0.2000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.1667 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1429
Ma tran AT c6 dang nhu sau
1.0000 -1.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Al = 0.0000  1.0000 -1.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 1.0000 -1.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 -1.0000

Ma tran hé s6 hé phuong trinh chu&n R=A'PA c dang nhu sau
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0.29167 -0.16667 0.00000 0.00000
-0.16667 0.36667 -0.20000 0.00000
0.00000 -0.20000 0.36667 -0.16667
0.00000 0.00000 -0.16667 0.30952

R=A'PA=

Ma tran nghich ddo Q =R’

6.0000 4.5000 3.2500 1.7500
45000 7.8750 56875 3.0625
32500 56875 7.7188 4.1563
1.7500 3.0625 4.1563 5.4688

Q=R'=

Céc phan t&r mau do, dam chinh 1a trong s6 dao clia cac an s
Sai s6 trung phuong xac dinh dd cao clia cac méc tinh theo
coéng thic (1) véi M = £0.3mm lan lugt sé la

my; =073mm;  m,=084mm; m,;=083mm; m,
=0.70mm;

S0 V4 yéu cau déd chinh xac clia Tu vén thiét ké tinh theo cong
thic (8) 14 0.76 mm thi chi cé diém QT1 va QT4 la dat yéu cau,
hai diém QT2 va QT3 khéng dat.

Néu chuing ta thay déi do hinh do (geometry) nhu phuong én
2 bang cach do thém 3 chénh cao ndi diém QT4 véi QT1, QT4
v&i QT2 va QT1 véi QT3 (hinh 2) v&ing = 5,n,=7 va ng = 6 nhu
hinh 2

am arz

Hinh 2

aTa

Ma tran A trong phuong an 2 c6 dang

1.0000  0.0000 0.0000  0.0000
-1.0000 1.0000 0.0000 0.0000
0.0000  -1.0000 1.0000 0.0000
A= 0.0000  0.0000 -1.0000 1.0000
0.0000  0.0000  0.0000 -1.0000
1.0000 0.0000 0.0000 -1.0000
0.0000  1.0000  0.0000 -1.0000
-1.0000 0.0000 1.0000  0.0000

Ma tran trong s6 P trong trudng hop nay sé la

0.1250  0.0000 0.000 0.0000 00000 0.0000 0.0000 0.0000
00000 0.1667 0.000 0.0000 00000 00000 0.0000 0.0000
0.0000 00000 0.2000 0.0000 00000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 00000 00000 0.1667 00000 0.0000 0.000 0.0000
0.0000 00000 00000 00000 0.1429 00000 0.000 0.0000
0.0000 00000 00000 0.0000 00000 0.1667 0.0000 0.0000
0.0000 00000 00000 0.0000 00000 00000 0.1429 0.0000
0.0000 00000 00000 0.0000 00000 00000 00000 0.1667

Ma tran hé s6 hé phuong trinh chudn R sé la

0.6250 -0.1667 -0.1667 -0.1667
-0.1667 05095 -0.2000 -0.1429
-0.1667 -0.2000 0.5333 -0.1667
-0.1667 -0.1429 -0.1667 0.6190

Ma tran nghich ddo Q=R = ATPA

4.4558 38156 37924 3.1012
38156 6.0441 46031 36614
3.7924 46031 5.9368 3.6816
3.1012 36614 36816 4.2865

Ma tran nghich ddo Q=R = ATPA

Sai s6 xac dinh do cao cla cac diém quan trac trong trudng
hop nay nhu sau
My = 0.63mm;

=0.62mm;

Qua vi dy nay chung ta thay rang khéng can thay déi thiét bi do
chi can thay déi mét chut trong d6 hinh do (Geometry) ching
ta da co thé nang cao mot cach dang ké do chinh xac clia két
qud quan trac.

Vi du trén day chi dé minh hoa vé hiéu qua cua viéc lua chon
d6 hinh do cho mot ludi thtly chuén rat don gian dé quan trdc
do 1un. Béi vai ludi quan trdc chuyén dich ngang trinh tu danh
gid phuong an thiét ké cing tuong tu nhu ludi quan trdc do
Iin nhung cac phuong trinh s6 hiéu chinh phic tap hon rét
nhiéu, cac hé sé ctia phuong trinh s6 hiéu chinh khéng phai
31 va -1 nhu ludi thly chudn ma bao gom cac ham s6 lugng
gidc va cac canh do, trén mdi dong clia ma tran A khéng phai
chi ¢ 2 phan ti khac 0 ma co téi 6 phan t nén dé phuc tap
clng tang lén rat nhiéu. Ngay déi véi ludi thay chudn dé quan
trdc do 1Un néu ludi cd nhiéu diém thi khéi lugng cong tac tinh
todn cling rat I6n vi vay viéc tinh todn mot cach thd cong chéc
chan sé gap rat nhiéu kho khan chinh vi vay ching toi da lap
trinh cho may tinh dé gidi quyét bai toan nay. Do bai viét da dai
nén ching téi khéng dua thém céac vi du vé cac ludi phic tap
hon. Cac don vilam cong tac quan trdc co thé lién hé véi chiing
t6i dé tham khao.

My, =0.74mm;  my3=0.73mm;

M4

4. KET LUAN

DPanh gid phuong én thiét ké ludi quan trac cé y nghia cuc ky
quan trong trong viéc dam bao chat lugng cong tac quan trac.
Khi phé duyét cac phuong én quan trac clia cac nha thau dé
nghi cac cha dau tu can xem xét ky xem cac phuong én quan
trdc co dugc danh gid hay khong, néu co thi do chinh xac quan
trac c6 dap Ung dugc yéu cau doé chinh xac ctia Tu van thiét ké
hay khong dé tranh tinh trang c6 thuc hién quan trdc nhung
thuc té cac két qua nay khong cé hiéu qua strdung vi dé chinh
xac khong dat yéu cau. Thuc hién dugc diéu nay chidng ta sé
thuc sy nang cao dugc chét lugng clia cong tac quan trdc cong
trinh.
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GIOI THIEU PHUONG PHAP THI NGHIEM
TINH TAI DAM HOP KHOI LON DU UNG
LUC TOAN PHAN DU AN DUONG SAT D0
THI HA NOI TUYEN CAT LINH - HA DONG

Ths. Nguyén Huy Quang, Ths. Nguyén Quang Long, Ks. Pham Tién Quynh

Céng ty C6 phan tu van cong nghé, thiét bi va kiém dinh xay dung - CONINCO

uc tiéu chinh ctia cong tac thi nghiém tinh tai dam tai hién truong la chiing minh tinh ndng chiu tai ctia két cau &
ngudng lan can dudi hay trén tai trong lam viéc, quy dinh bai thiét ké. Tinh ndng chiu tai clia két cdu dugc danh gia
thong qua sé do do vong, bién dang, bé réng va mat dé khe ndt dudi tdc dung cla tai trong chat lén két cau. Su
can thiét ctia thi nghiém thir tai xuat phat t doi hoi phai danh gid nghiém ngat chat lugng thi cong cong trinh Vi
mot du an dudng sat trén cao dung dam hop khoi I6n dau tién tai Viét Nam. Co thé noi day la phuong phéap kiém
tra, danh gia kha nang chiu luc hiru hiéu, dac biét véi cac két cdu nhay cdm ma sy an toan lién quan dén toan xa hoi va quang dai

quan chung.

Du an dudng sat do thi Ha Noi tuyén Cat Linh - Ha Bong la tuyén dudng sét do thi dau tién dugc xdy dung trén dia ban thanh phé
Ha Noi, tuyén chay tl Dong Bac sang Tay Nam, di qua cac quan B6ng Ba, Thanh Xuan, néi tiép véi quan Ha Bong.

T6ng chiéu dai tuyén 1a 13,021km, toan tuyén cé 12 nha ga va déu la ga trén cao, khodng cach trung binh gitra cac ga la 1152,3m.
Cong tac thiét ké, thi cong do téng thau EPC Cong ty hitu han tap doan cuc 6 dudng sat Trung Quéc thuc hién, cac tiéu chudn thiét

ké, thi nghiém danh gia chat luong déu ap dung tiéu chudn Trung Qudc.

TEng s8 dam toan tuyén la 840 phién, dam dugc sdn xudt tai bai duc Duong Noi, Ha Dong, s6 phién dam nhom tac gid lam thi nghiém

la 14 phién. Cong tac thi nghiém tinh
tai dam va lya chon phién dam thi
nghiém, tuan theo quy dinh cla tiéu
chudn Trung Quéc TB/T 2092 -2003
"Phuong phéap thi nghiém uén va
tiéu chudn danh gia trong tai tinh
clia cau dam don dudng sét bé tong
du ung luc”;

Trong diéu kién san xudt chinh thic,
cung mot loai 60 dam hodc san xuat
lién tiép trong 03 thang (Khi san
luong 03 thang khong du 60 dam)
tinh moét 16, moi 16 chon ngdu nhién
01 dam lam thi nghiém - (Khoan e,
muc 2.1 Tiéu chudn TB/T 2092 -2003)
Thong s6 ky thuat co ban dam hép
khoi lon dugc thé hién trong bang 1.
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STT Noi dung Thong s6 ky thuat
1 Két cau dam Dam don bé tong c6t thép du ting luc toan phan cang kéo sau
2 Hinh thiic thi cong Buc dém tai bai
3 Téng s6 dam clia du én 840 dam
4 S6 lugng dém thi nghiém 14 dam
5 Chiéu dai dam thi nghiém L20m, L26m, L30m, L32m
(D)
O
6 Kich thudc mat cat ngang dam g
L 1700
7 Cap cuong do bé tong 50
8 Cuong doé bé téng R28 65 MPa
Du Ung luc 6- 8 b6 cap du ting luc, mdi bod 12 tao.

2.1. Xdy dung hé neo - déi trong (hé phan luc)

- Trudc khi dam dugc dat vao vi tri thi nghiém, hé neo - déi
trong & hé phan luc, géi ké da dugc xay dung san. Cau tao cla
hé neo - déi trong & hé phan luc, géi ké dugc thé hién chi tiét
nhu hinh H.1.

- Hé neo ¢ cdu tao la cac thanh Maccalloy D32mm lién két vi
hé dam H(400x400x20000) & U(250x90x3500) tao thanh khéi dé
nhan luc truyén ti cac khéi bé téng déi trong co kich thudc
1x1x2m, ndm bén trén. Téng trong luong hé bé tong déi tai > 2
lan tai trong yéu cau thi nghiém Ién nhat.

- Hé dadm phan luc cé cdu tao la 10 thanh | (I 900x350x12000)
ghép dbi tao 05 mat cat gia tai, hé dam |-l dugc lién két chat vai
cac thanh Maccalloy ctia gian déi trong. Cau tao clia hé phan
luc dugc thé hién chi tiét trong hinh H2.

2.2.So dé gia tai

- Tai trong tac dung lén dam thi nghiém duoc bd tri tai cac
mat cdt cach déu nhau khodng L =4m theo phuong doc dam,
moi mat cat gia tai, dugc nhan luc tir 02 kich (P1P2....PnPN+1)
cach nhau 1,8m theo phuong ngang dam, day kich tiép gidp
vai mat dam, dinh bit tong ty sat vao hé dam phan luc |- (I
900x350x12000).

Bangl.

- Chiéu dai dam du kién thi nghiém cho du én bao gém cac loai:
L20m; L26m; L30m (L30.4m); L32m, do d6 c6 04 so do gia tai thi
nghiém tuong duong véi mdi loai dam thi nghiém.

2.3. S0 dé bé tri thiét bi do vong & do bién dang dam

a. Bé tri thiét bi do véng dam

- St dung cac dong hé do bién dang (Vong ké) dé do do vong
clia dam trong qua trinh thi nghiém. Cac vong ké dugc lap dat
tai mat cat gitra dam va trung tam hai bén dau goi cau.Hinh H.4.
b. B6 tri thiét bi do bién dang dam

- Viéc do bién dang thuc hién tai tiét dién gita clia nhip dam -
nai xay ra moémen va Ung sudt lén nhat trong tiét dién lam viéc.
Diém do phan anh gid tri I6n nhat va sat vai thuc té lam viéc cla
mat cat, diém do cho gié tri co thé xac dinh bang con dudng
tinh toan ly thuyét, tranh viing tap trung Ung suét.

S& diém do bién dang trén mat cit du phan anh trang théi lam
viéc clia két cdu, bé tri cac diém do qua truc déi ximg dé phat
hién kha nang lam viéc van xodn clia mat cat.

Dam gidn don bé tong Ung luc, cac diém do b6 tri & ca thé trén
va thé dudi dam.

BS tri do bién dang trén dam: Tai vung kéo cla tiét dién: 5 ten-
zomet — tuT1 dénT5; tai vuing nén - 03 tenzomet — tU 16 dén
T8.

Thiét bi str dung Tenzomet dién trd (Strains Gages).

Xem s d6 nhu thé hién trén hinh H.5
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MAT CAT NGANG SO DO BS TRI THI NGHIEM
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H.2.Cdu tao hé phan luc theo mat dirng va mat bdng.
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SO PO GIA TAI THI NGHIEM THEO PHUONG DQC DAM
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H.3. So do gia tdi cho cdc loai dam thi nghiém

c. Thiét bi gia tdi

- Trong thi nghiém, thiét bi gia tai dugc st dung bao gobm 10
kich thay luc loai 100T/kich, 02 bom dau thay luc, 02 b chia,02
ap ké téng.

-Theo tiéu chudn TB/T 2092-2003 yéu cau sai s6 khi dung &p ké
do luc co gid tri chia d6 nho nhét khéng 16n hon 0.2 MPa, céc
loai ap ké phd bién tai Vit Nam khéng dép tng dugc yéu cau
nay, do dé phai sir dung thiét bj cam bién luc Load cell dat trén
dau kich @€ khéng ché sai s6, ddm bao dé chinh xac theo yéu
cau.

- Thuc té thi nghiém b6 tri 10 load cell cdm bién luc, véi cac bd
hién thi s6 doc di kem. Thong s6 ky thuat clia Load cell cam bién
luc nhu bang H.6.

2.4. Tom luoc quy trinh

a. Kiém tra chi tiét tinh trang dam trudc khi gia tai:

- Trudic khi tién hanh thi nghiém, tién hanh kiém tra khéi dam
c6 vét ndt hay khong, dung kinh 1tp dd phong dai 10 lan dat ] ]
dudi dam trong pham vi 4 kh&u do va mit day dam dé quan H.6. Thiet bi load cell cam bien lyc
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BO TRi CAC DIEM DO VONG TREN MAT BANG DAY DAM

Pudng vién day dam

Pudng tim gdi cdu Vi tri 13p dit bach phan k& Pudng tam géi cau
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| VA-V1'; V2-V2'; V3-V3' [a vi tri I4p dat bach phan Ké. |

V1-V1'; V3-V3' lap dat trung tim géi cau. V2-V2' Iap dit chinh gitta nhip dam

Canh ngén

BO TRi CAC DIEM DO VONG TREN MAT CAT NGANG DAM
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Vi tri |ap dat bach phan ké. Vi tri 1ap dat bach phan ké.

H.4. So do bé tri cdc diém do vong dam

MAT DUNG BO TRI DIEM DO BIEN DANG
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H.5.80 do bé tri do bién dang dam
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sat kiém tra; dung but chi mau vé cén than nhing vét nit do va
nhiing chd khiém khuyét cuc bo, trong qua trinh gia tai quan
sat ky xem vét nuit ¢6 dai thém hay khong, dong thai ghi chép
miéu ta ding tinh trang thuc té va dua két qua vao trong pham
vi danh gia chat lugng phién dam do.

b. Quy trinh gia tai:

- Qué trinh gia tai dugc thuc hién theo 2 chu ky:

+) Chu ky thir nhat véi 04 cap tang tai ti cap trang thai ban dau
dén cdp K=1.00 sau dé gidm tai vé cap trang thai ban dau K qua
03 cap giam tai.

+) Chu ky thd hai véi 08 cap tang tai tir cap trang thai ban dau
dén cdp K=1.20, sau dé giam tai vé cap trang thai ban dau K qua
04 cap giam tai.

- Khi dang trong chu ky gia tai tht 2 khong thé phan doan da
xuat hién vét ndt hay khdng, ma phai tién hanh gia tai nghiém
chiing vét nut chiu lyc. Viéc gia tai nghiém ching ti chu ky gia
tai thir 2 dugc thdo gid dén sau khi cdp hoat tai tinh mai bat
dau.

Gia tai nghiém chiing cap hoat tai tinh — 1.00 —1.05—1.10—
1.15—1.20—1.10—cdap hoat tai tinh—cdp co sé—trang thai
ban dau.

¢. Theo déi sé liéu thi nghiém.

- Sau mdi cdp gia tai & gidm tai déu phai do do chuyén vi thang
dung ctia dam & gitra nhip than dam va 2 bén mat cét trung
tam cac gdi, gia tri trung binh clia 2 bén cling mat cat sé tuong
Ung véi dé chuyén vi thdng diing clia mat cét ddy hoadc gia trj
lun cta diém chiu lyc. B chuyén vi thdng ding cla méat cat
gitra nhip trir di gid tri &nh hudng lun ctia géi sé la dd vong thuc
té dudi cép gia tai do.

- Sau mbi cap gia tai déu phai kiém tra mép dudi dam va day
dam cé xudt hién vét nit khong. Néu xuat hién vét nut hoac
(va) V&t nut ban dau bi md rong, phai danh déu bang but chi
do, déng thai ghi chu 16 cép gia tadi tuong Ung, do chiéu rong
vét nut.

- S6 liéu do bién dang tuong déi M clia bé tong tai mat dudi va
mat trén tiét dién dam dugc lay ti hién trudng.

2.5. Bdo cdo két qud thi nghiém

-Trén co s6 cac so liéu thu dugc ti cong tac gia tai thi nghiém
tai hién truong, don vi thi nghiém tién hanh xt ly sé liéu, lap
cac bang biéu, biéu do, tinh todn cac chi tiéu dic trung cho
d6 vong, bién dang dudi tac dong hoat tai tinh, ty lé d6 vong
va dé dai nhip, tinh hinh xuét hién vét nut va cac chi tiéu dac
trung khac.

2.6. Ddnh gid két qua thi nghiém:

- Banh gid dam du Ung luc toan phan dat yéu cau khi dadm bao
thda man cd hai tiéu chf.

1. D6 vong tinh hoat tai thuc té (fthuc) la do vong thuc té &
cap tinh hoat tai trir di do vong thuc té & cap co sé. Danh gia
do vong thuc té cap tinh hoat tdi dat tiéu chudn khi: fthuc <
1.05(fthiétké/ ). (Trong do P la hé sé hiéu chinh hoat tai tra
theo phu luc E clia tiéu chudn TB/T 2092-2003)

2. cap gia tai [6n nhat K=1.20 gitr cap luc trong 20 phut, mat
day canh dudi than dam khong phat hién vét nut chiu luc hodc
& mat bén canh dudi (bao gom doan chuyén tiép gita goc vat,
vong cung) vét nut chiu luc khéng kéo dai téi bén dudi dam,

H.7.Ghi nhan sé' liéu do bién dang bé tong dam trén may
hién thi so Data logger P3 (b)

danh gia tinh chéng ndt ctia dam du Uing luc toan phan dat
tiéu chudn.

2.7. Céng tdc kiém sodt chdt luong:

- Cong tac lya chon phién dam thi nghiém tuan tha dung yéu
cau cla tiéu chudn TB/T 2092-2003.

- Dé cuong thi nghiém clia méi dam dugc phé duyét trinh ky
theo ddng quy trinh quan ly chat lugng ctia dy an.

- Nha thau thi nghiém chi déng va phéi hop véi, TVGS kiém
SOAt tit ca cac sai s6 vé thiét bi tirkhau chuén bi thi nghiém dén
khi tién hanh thi nghiém cu thé:

+) Kiém tra sai s& cao do goi cau cla hai dau dam bang méy
thay binh, sai s6 cho phép < 10mm.

+) Kiém tra sai s6 cao d géi cau cung mot bén bang may thiy
binh, sai s6 cho phép < 2mm.

+) Kiém tra vi trf 1&p dat tam kich thay luc, sai s6 hudng doc
ngang trong pham vi 10mm. (B¢ dat dugc diéu nay thivi tri lap
dat cac thanh Macalloy va cac thanh dam déi tai |- phai [3p dat
chudn xac dung ban ve thiét ké)

+) Kiém tra chay th{r thiét bi cdm bién luc d6 chinh xac khong
nho hon cép 3.

+) Kiém tra sai s6 déng ho so (Vong ké), do chinh xac nhé nhat
khong Ian hon 0.05mm.
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+) Kiém tra d6 phong dai ca kinh [Up khéng nhé hon 10 1an.
+) Kiém tra x4c nhan tinh trang vét nut ctia phién dam trudc
khi thi nghiém.

+) Xac nhan vi tri chinh xac clia cac diém dat dong hé do do
vong dam, danh dau vi tri déi chiéu véi ban vé trong dé cuong
thi nghiém.

+) Kiém tra tat c& cac thiét bi thi nghiém dam bao su hoat dong
binh thudng, c6 kiém dinh va dang trong thai han kiém dinh.
+) Kiém tra ching chf thi nghiém cla cac nhan su tham gia
cong tac thi nghiém.

+) Kiém tra diéu kién an toan, vé sinh céng nghiép, phong
chéng chay né.

- Kiém tinh lai bang tinh cdp luc céc cép tai thi nghiém do téng
thau cung cap, kip thai diéu chinh khi phat hién co sai sot.

3. KET LUAN

Thi nghiém thir tai két cdu, khong nhing kiém tra va khang
dinh cac két qua tinh todn két cdu ma con la phuong phap duy
nhat gitip chd dau tu va cac co quan quan ly chat lugng lay lam
can cUr danh gia chat lugng cong trinh, nghiém thu dua vao st
dung. Trén tinh than dé nhém tac gia da gidi thiéu dén ban
doc, cac déng nghiép toan bd ndi dung clia phuong phép thi
nghiém thir tai tinh dam hop khéi 16n, cho mét du an ha tang
giao théng quan trong nhat tht d6 & thai diém hién tai, nhdm
quang b3, gép thém kinh nghiém trong linh vyc thi nghiém,
kiém dinh ndi chung va linh vuc thir ti két cdu BTCT noi riéng.

GIGI THIEU HINH ANH THI NGHIEM

|
|
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Tea luée vér]‘;lnbvg fue

TET NGUYEN DAN LA
MOT NGAY THIENG

LIENG VOI TAT CA

MOl NGUOI VIET NAM

TU HANG NGAN NAM
NAY, CA KHI THANG
CUNG NHU LUC
TRAM.

Tt NowagonBin tuaapiu théig

ang ngan nam nay, ca khi thang cung nhu Itc

tram. Tim hiéu vé phong tuc Tét Nguyén Dan

truyén théng Tét khong chi la dip ming dén mua

Xuan mai lai vé ma con la dip ming sum hop gia

dinh, gia toc, mong dat nudc va xa hoi tét dep hon,
mong ai cing dugc dd day hanh phdc. Vi vy ma ai ciing ndo
nuc, cho du béan rén hon han ngay thudng thi moi ngudi van
hang héiva phan khdi chuan b vé an Tét, choi Tét cho that dang
hoang vui vé.

Qua cac thu tich ngudi xua dé lai va qua Ii ké cac cu cao nién
thi Tét ngay xa xua c6 nhiéu diém khac ngay nay. Phong tuc goi
banh chung lam banh day da cé tur thdi cac vua Hung mé nudc,
do chang hoang tir Lang Liéu d€ lai. Phong tuc dy van duoc duy
tri cho dén ngay nay.

Tét dén, nha ai ciing phai géi banh chung Tét, nao vo gao, dai
dé, mé Ign, mua 1a dong ring, ché lat giang, va hi huc ludc banh
sudt dém, ngon Ita chdy bung bung, ngusi ngdi canh banh la
trai thanh gai lich hen nhau, sat vai nhau suét dém bén bép Iia,
mac ké ngoai troi du mua phn gié bac hay cai rét téi té..

Sang hom sau vét banh, boc chiéc banh dau tién dat 1én ban
tha dang 1én tién t6 6ng ba to long thanh kinh biét on.

Co cau ca dao noi vé phong tuc Tét: "Thit m& dua hanh cau doi
dd/Néu cao trang phao banh chung xanh'

Gén Tét, ngoai dinh trong cdy néu cao nhat lang, ngoai chua
trong cdy phudn, cac gia dinh cling tréng cay néu bang cay tre
cao va thédng nhét cla bui tre nha minh, trén do treo 1& ¢ ngl
sac, con chim chiéc 14 bang su, qua chudng nhé cling nhiing
gidi lua mau.

Dén ngay mung 7 Tét goi la ngay khai ha méi ha néu, coi nhu da

song mét cai Tét dé bat tay vao lao dong, ai vé qué an Tét thi lai
ra di tiép tuc cong viéc ctia minh nhing chén xa xoi.

Cu Tét dén, dam ba nha chung nhau ngd mot con lgn dé chia
nhau an Tét, tuc do6 goi la "an dung"”. Vi thé ma cé maén thit maé.
B&i thit m& dé ngdy, nén rau ¢o trong ra, trong d6 ¢ loai hanh
ct dem nén vira chua via man, ti hang thang trudc Tét.

Trén mam cd Tét co dia dua hanh ndn béc trang tinh xen lan
mau vang ruc rd, nd sé gion san sat gitia hai ham rang, lam cai
ngdy cla thit m& phai tiéu tan.

Ngay Tét, trong nha c6 mam cb Tét, c6 banh chung xanh, c6
dua hanh vang, thi ciing khéng thé thiéu dugc déi cau déi trén
hai cot nha, cé khi son son thép vang, cé khi trén lua do va binh
dan hon ca chi la nhing t& gidy héng diéu dugc doc ra, viét
nhiing 16i hay, y dep va treo lén vach.

Phong tuc choi cau déi do co tir rét 1au doi, tir khi 6ng cha ta
biét viét chir, ca ch Han va chir Nom.

Trong nha ngoai san déu sach sé khang trang, thi ciing khéng
thé thiéu dugc nhimg trang phao chudt clia nhimg em bé tho
ngdy, chi chai trong ba ngay Tét, vira vang rén viia thom mui
khoi phao.

Tét con rat nhiéu nhimg phong tuc hay va dep. Ngay gan Tét
phai téng vé sinh toan bd tir nha dén san va 18i ngd. Co cau tuc
ng: "Bau ndm mua mudi, cudi nam mua voi' la néi vé chuyén
dgo.

DPau nam khoéng thé sang hang xém xin méy hat mudi. Con cudi
nam mua voi dé 18y nudc voi quét cac buic vac da qua mot nam
mua gi6é nang noi, con dung nudc voi hodc voi bot rac ra san ra
ngo, khong chi rdc nhu reo hat ma con vé thanh cac hinh nhu
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tron tugng trung cho trdi, vudng tuong trung cho dat, vé ca
cung tén vdi mai tén chira ngoai nham xua dudi moi loai ta ma,
khong cho chiing dén qudy nhiéu.

Kiéng khéng néi tuc, khéng lam dé v, khdng dam méng céac
em tho, phadi cé ngudi vao xdng nha thi ngusi trong nha mMdi
dugc ra khoi nha, goi la "xuét hanh" tly theo ngudi cht nha va
céch tinh tudi ma di vé nam hay sang bdc, di theo huéng dong
hay tay...

Tuc mung tudi cling cé tir lau, khong phai la kiéu cho tién vao
phong bao do, goi laly xi, kiéu nay nguyén clia ngudi Trung Hoa
vGi Hoa Kiéu.

Con & Viet Nam, ming tudi bang nhiing déng xu, déng hao
hodc nhiing t& bac con mdi tinh, va dua tan tay nguoi dugc
mumng tudi. Kha gid hon, c6 khi ming tudi bang tat cd nhing
loai tién tir to dén nho, d€ mong ngudi nhan sang nam mdi sé
c6 thé thu nhan dugc tat ca nhimg loai tién nhu thé.

T chiéu mung mot, cac vai gia da 1én chua 16 Phat, cac cu 6ng
ra dinh thap nhang trudc Thanh.

Nhimng ngay Tét déu la ngay vui, di tham nhau, chiic Tét nhau,
réi danh du, danh co ngudi, hat chéng quan, di dét phao, xem
choi ga, danh tam cuc diém...

Mot nét dac biét ctia Tét xua la sum hop. Ai di dau thi clng co
vé sum hop gia dinh, thdm ho hang, qué huong. Cha me mong
con, anh chi em mong nhau, dén hang xém cing hoi tham, néu
cb ngudi vé thi ciing chia sé niém vui ay...

Trai qua bao nhiéu bién thién, mot thoi bao cap kho khan, Tét
van dugc duy tn & muc cé thé, dé ai cing co Tét, khong ting
bling thi clng phéan chan.

Phong tuc Tét Nguyén Dan ngay nay cé gi khac?

Ngay nay, doi séng kinh té clia nhiéu nha da kham kha hon,
thanh thi khéong con lo céi an, cai mac qué vat va. Khéng can
chat bop hang thang troi dé lo ting tf mot.

Chiéu ba muai Tét, cdm mady ndi, ald vai cau la du day hang Tét
(duong nhién la phai co tién) vi vay ma con rét it gia dinh goi
banh chung, ngudi ta mua dam bay chiéc la xong. Thé la méat
dinhing dém ludc banh chung tran day khong khiTét. Chicon
viéc nho la it nha ai con mua 4 cay rau mui gia dun nudc tam,
ngudi ta dung my pham, nudc hoa cho tién.

Mdy ngay Tét, cac thanh phan trong gia dinh con coi thudng
viéc sum hop, trmam c6 tat nién dén mam cé cing sang mung
mot. Nhiéu ngudi ri nhau di nha hang, di hat, di du nhimg tro
choi mdi tu nudc ngoai du nhap vao. Clng it ai con an nhiing
mon "thit ma&" nhu trudc nira. C6 ngudi chudc rugu nhau dén
say xin, ma toan la rugu dat tién, coi lang phi nhu mot chuyén
thong thuong.

Phong tuc cing bai té tién, nay c6 gia dinh don gian di nhiéu
nhung cé nai lai phuc héi mot cach thai qud, phuc hoi ca céi
hay lan diéu d&, trong do ca boi toan, dj doan.

Tién mung tudi la dé chia vui ngay xuan, mong cho nhau lam
an tan t¢i, mung nhau vira dugc thém mot tudi trdi. Tuy nhién
tuc1é nay ciing cé luc bi ngudi ta lam dung, cho tién vao phong
bao, mot s6 tién nao dé dé dut 16t, trd on, mong nhd cay sau
nay chi khéng phai la niém vui nho nho va vo tu.

Lau nay da thanh mot nét méi. Cac thanh phé [én nhu Ha Noi,
Thanh phd H6 Chi Minh, Hué, Hai Phong chang han, dém giao
thua, ngudi ngudi tu hop nhau quanh mét quang trudng nao
dé c6 @6 rong 16n dé dén giao thira, nghe tho chiic Tét clia Bac
H6 hodc ctia Chu tich nudc réi vé xdng nha cho gia dinh minh,
vai nhiing moét quan 4o sang trong va dep dé va co khi con quai
dila lung nla, nhung vi la ngay Tét, nén khong ai néi gi nhau...

Tét cla ngay nay, mam co
khéng con la quan trong nhat
nCa. Ngudi ta coi choi Tét quan
trong nhu an Tét, co khi con
quan trong hon an Tét.

Ngay nay, du co thay déi g
chang nla thi ngay Tét van
dugc duy tn tinh dan toc, bai
ngudi Vit Nam séng c6 an
nghia, thiy chung, téon trong
nhiing truyén théng dan toc.
Do cling la mot diéu déang tran
trong du ngay nay da c6 khong
biét bao nhiéu thay ddi trong
doi séng ti van hoa dén chinh
tri va kinh té.

Suu tdm
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